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Abstract. We compared the diet composition and home range sizes of an urban population of Common Kestrels
(Falco tinnunculus) and Long-eared Owls (Asio otus) in Ceské Budéjovice during the years 2002-2005. Their
diet varied throughout the years, but Common Voles (Microtus arvalis) were the most dominant prey. During the
years of vole scarcity, we recorded an increased proportion of alternative prey in the diet of both predators. The
Common Kestrels’ diet was comprised mainly of insects, whereas Long-eared Owls fed mainly on mice (Apode-
mus sp.) and their relatives. We conclude that these differences may be caused by differing (1) daily activity, (2)
hunting techniques and/or (3) hunting habitats. The difference between the species is in concordance with results
on hunting activities, revealed by telemetry and wing-tagging. Common Kestrels are almost strictly “outside
city hunters”, and Long-eared Owls often hunt in edge habitats within the city area. Furthermore, we looked for
arelationship between the distance of nest from the city centre to vole proportion in the diet. The kestrel diet was
not influenced by the distance of the nest from the city centre. In contrast, Long-eared owls breeding far from the

city centre had an indicatively higher proportion of voles in their diet than those breeding close to the city centre.
Key words: Common Kestrel, Long-eared Owl, coexistence, competition, hunting strategies.

Abstrakt. V letech 2002-2005 jsme studovali sloZeni potravy a rozlohu domovskych okrskt postolky obecné
(Falco tinnunculus) a kalouse usatého (Asio otus) v Ceskych Budéjovicich. V letech s nizkou abundanci hlavni
kotisti — hrabose polniho (Microtus arvalis) doslo k poklesu jeho zastoupeni u obou predatorti. U postolky obecné
nebyl pokles tak vyrazny diky vyssi efektivité lovu a zvySenému loveckému usili. Alternativni kofist byla pro
studované predatory odlisna. U postolek doslo k navySeni hmyzu v potravé, kalousi lovili pfedev$im mysSice
(Apodemus sp.). Diky tomu byl prekryv nik v obdobi nedostatku hraboSe nizsi nez v letech s jeho vy35i abundanci.
Postolky lovily na periferii mésta, kalousi vyuzivali liniové ruderalni biotopy v okoli hnizda. Uvedené mecha-

nismy pravdépodobné ptispély ke zmirnéni kompetice v letech s nedostatkem spolec¢né hlavni kofisti.

Klicova slova: posStolka obecna, kalous usaty, koexistence, kompetice, lovecké techniky.

Uvod

PoStolka obecna a kalous uSaty tspésné kolonizovali urbanni prostfedi stfedni Evropy (CRAMP

1987, RIEGERT 2005). Zatimco postolka obecnd se v nasich méstech vyskytuje ptiblizné od 50. let
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20. stoleti (HUDEC 1986), urbanizace kalouse uatého prob&hla v poslednich desetiletich (LOVY
2007). Oba druhy nestavi vlastni hnizdo, ale lisi se vybérem hnizdnich stanovist. PoStolka je piivodné
skalnim druhem a ve méstech nejcastéji vyuziva dutiny v budovach jako napriklad vétraci otvory do
pidnich prostor a kostelni véze (PLESNIK 1992). Kalous usaty vyuZivé stard hnizda krkavcovitych
ptaki, nejéastdji straky obecné (Pica pica) (LOVY 2007).

Kalous usaty i poStolka obecnd jsou specialisté k lovu drobnych savcei, predevsim hrabost (Microtus
sp.). Diky posunu mezi no¢ni a denni aktivitou vznika mezi obéma predatory kompeti¢ni vztah nazy-
vany exploataci (KORPIMAKI 1987). Oba druhy predatorfi vyuZivaji stejny zdroj potravy v rfiznou
denni dobu. Ackoliv se tedy na lovistich prakticky nepotkavaji, soutéZi o jeden zdroj potravy. Cilem
studie bylo objasnit mechanismy, které umoznuji koexistenci studovanych druhti v méstském prostredi.
Diky kolisani nabidky hlavni kofisti hraboSe polniho (Microtus arvalis) bylo moZné testovat nasle-
dujici hypotézy: V letech s nizsi abundanci hraboSe 1) dojde u obou druhii k poklesu jeho zastoupeni
v potrave, 2) alternativni kofist se bude pro oba druhy predatort lisit, 3) prekryv potravnich nik bude
méné vyrazny a 4) kalousi a poStolky budou vyuZivat jind loviste.

Material a metodika

Vyzkum probihal v Ceskych Bud&jovicich (48°58'N, 14°28'E, 370—-400 m n. m.). Ke zjisténi potravni
nabidky jsme vyuZili zemni pasti, instalované na deseti lovistich na periferii mésta (10 pasti/1 lovisté).
Pasti byly exponované po dobu 17 dnti na konci ¢ervence. Potravni nabidka byla zjistovana v obdobi
1997-2005. Pro potfeby této studie byl vybran ¢asovy interval 2002—2005, kdy byla soucasné studo-
vana potravni ekologie obou predatorti.

Obsazenost hnizdist byla zjiStovana pomoci pravidelnych kontrol znamych i novych hnizdist (RIE-
GERT 2005, LOVY 2007). Potravni spektrum bylo zjisfovano rozborem materidlu z hnizd, odebra-
ného po vyvedeni mlad’at. Materidl byl ndsledné rozt¥idén a kosterni zbytky determinovany podle
dostupného klite (ANDERA & HORACEK 1982) a vlastni srovnavaci shirky kosti. Reprodukéni
uspésnost byla stanovena na zakladé nékolika kontrol hnizdist.

Ke zjisténi potravniho chovéni jsme vyuZili kfidelni znaceni (VILLAGE 1982) a telemetrii. Jedinci
byli odchyceni v hnizdnim obdobi za pouZiti atrapy vyra velkého (Bubo bubo) instalovaného spole¢né
snarazovou siti u hnizdisté. Celkem bylo k¥idelni znackou oznaceno 34 samcii postolky obecné a 12-ti
samciim byla instalovana vysilacka typu ,,back-pack® (fa Biotrack). U kalouse usatého bylo vysilackou
oznaCeno 8 jedinct (4 pary). Samci postolek s kfidelni znackou byli sledovani na lovistich vizualné
béhem pravidelnych kontrol. Telemetricky oznaceni jedinci byli dohleddni pomoci ru¢niho pfijimace
ARB8000 a antény typu Yaggi. Potravni chovani postolek bylo zjiStovano vizudlné pomoci kontinu-
alniho zaznamu na diktafon. Potravni chovani kalouse usatého bylo diky no¢ni aktivité pozorovano
ojedinéle. Ze zaznam na lovistich byla metodou MCP (,,Minimum Convex Polygon®) stanovena
rozloha domovskych okrskti (pocty lokaci + s.d.: poStolka obecnd 19,1 + 6,4; kalous usaty 96,3 + 45, 3).

Diverzita v potraveé byla zjiStovana pomoci Gibsonova indexu (COLWELL & FUTUYMA 1971)
a prekryv potravnich nik podle PIANKY (1974). Vliv faktorii na zastoupeni hraboSe v potravé byl
analyzovan pomoci zobecnénych linedrnich modelt (GL.M). Testovali jsme vliv vzdalenosti hnizda od
centra mésta, a zda se mezi sebou lisi studované druhy. Jednotkou pro analyzu byla jednotliva hnizda.

Vysledky
Potravni nabidka hrabosSe polniho vyrazné kolisala v prabéhu let. BEhem studovaného obdobi bylo

zaznamenano maximum v roce 2002 a 2005 (obr. 1), roky 2003 a 2004 byly priitmérné nebo s nizkou
abundanci hlavni kofisti.

46



160 -
ik}
’ﬂ 3 140 -
L i
@5 140
EE 100
-
5@ O
g2 60
B> 40
= 20
; AnlBEnm

1997 1998 1998 2000 2001 2002 2002 2004 2005

rok/year

Obr. 1 — Vysledky odchytl hraboSe polniho na lovistich (celkové abundance).
Fig. 1 — Vole abundances on hunting grounds.

V potravé bylo celkem determinovdno 1624 poloZek z 50 hnizd postolky obecné a 4049 poloZek
ze 33 hnizd kalouse usatého. V potravé obou druhiit dominoval hrabos polni — u postolky obecné se
jeho zastoupeni pohybovalo mezi 74,3-93,5 %, u kalouse usatého mezi 60,2-90,1 %. Alternativni
zdroje potravy byly pro postolku a kalouse rozdilné. PoStolky v letech s nizsi abundanci hraboSe
lovily vice hmyz, predevsim kobylky z ¢eledi Tettigonidae a brouky z ¢eledi Carabidae. Kalous usaty
se v tomto obdobi sousttedil spise na lov mysic (Apodemus sp.) (obr. 2). Oba druhy se navic lisily
zastoupenim hrabose v potraveé na gradientu umisténi hnizda v ramci zastavby (obr. 3, GLM, 12,2 %
vysvétlené variability faktorem druh, d.f. = 81, F = 12,8, P = 0,001). U kalouse uSatého byla zjisténa
pozitivni korelace mezi zastoupenim hraboSe v potravé a vzdalenosti hnizda od centra mésta (GLM,
7,1 % vysvétlené variability faktorem vzdalenost hnizda od centra mésta, d.f. = 31, F = 5,93, P =0,021).
U postolky obecné nebyl tento vztah zjistén (GLM, P > 0,2, obr. 3). Mezidruhovy pfekryv potravnich
nik byl vyraznéjsi v letech s vy$si abundanci hraboSe polniho. Zarovei byla v tomto obdobi zjisténa
niZsi diverzita ve sloZeni potravy obou druht (tab. 1).

Tab. 1 — Diverzita sloZeni potravy (Gibson(yv index) a pfekryv nik u postolky obecné a kalouse u3atého v Ces-
kych Budégjovicich.

Tab. 1 — Diversity of food composition (Gibson'’s index) and niche overlap of Common Kestrel and Long-eared
owl in Ceské Budéjovice.

Rok Asio otus Falco tinnunculus Prekryv nik Nabidka hrabose
Year Niche overlap Supply of voles
2002 1,27 1,27 0,78 79

2003 2,09 1,60 0,51 20

2004 2,43 1,46 0,43 21

2005 1,33 1,17 0,80 98
Pramér / Mean 1,78 1,38 0,63
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Domovské okrsky postolky obecné byly celkové vétsi (priumér + s.d., postolka obecna: 7,9 £ 8,6 kmm?,
kalous usaty: 3,4 + 3,1 km?) a vidy zahrnovaly vice lovist’ na periferii mésta. Domovské okrsky ka-
lousti se nachazely v okoli hnizda a jedinci lovili uvnitf méstské zelené.
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Obr. 2 — SloZeni potravy kalouse uSatého a postolky obecné v letech s vysokou a nizkou nabidkou hrabose
polniho (primér + s.d.). Pfevzato z prace RIEGERT et al. (2009).

Fig. 2 - Diet composition of Long-eared Owl and Common Kestrel in the years with low and high vole availability
(mean + s.d.). Redrawn after RIEGERT et al. (2009).

Diskuse

S prechodem do mést se potravni chovani specialisti k lovu drobnych savcili vyrazné méni diky
nedostatku hlavni potravy v centru metropoli (CIHAKOVA & FRYNTA 1996). V potravé postolek
napfiklad vzrista podil ptakti (WITKOWSKI 1962, BEICHLE 1980, DAROLOVA 1986, ROMA-
NOWSKI 1996). Postolky v Ceskych Bud&jovicich v potravé vykazuji dlouhodobé nizké zastoupeni
ptakt, coz je ddno mensi rozlohou mésta (RIEGERT et al. 2009). Potrava kaloust ve méstech nebyla
v hnizdnim obdobi dosud uspokojivé studovina (LOVY 2007).

Ziskané vysledky ¢astecné podporuji vychozi predpoklady studie. V obdobi nedostatku hrabose do-
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Obr. 3 — Vliv vzdalenosti hnizda na zastoupeni hrabo3e polniho v potravé studovanych predatori. PIna kolec-
ka — roky s vysokou nabidkou hrabose, prazdna kolecka — roky s nizkou nabidkou hrabosSe. Prevzato z prace
RIEGERT et al. (2009).

Fig. 3 — The effect of distance of the nest from the city center to vole proportion in diet of studied predators.
Filled circles — high vole years, open circles — low vole years. Redrawn after RIEGERT et al. (2009).

$lo u kalouse usatého k jeho vyraznému poklesu v potravé. U postolky nebyl pokles tak vyrazny, nebot’
zfejmé dokdZi nedostatek hraboSe na lovistich kompenzovat zvySenym loveckym dsilim (RIEGERT
et al. 2007a). Alternativni koFisti u postolky obecné byl hmyz, jehoZ podil vzrista s po¢tem netispés-
nych ttoktt (RIEGERT & FUCHS 2004). Kalousi v obdobi nedostatku hraboSe vyuZivali predevsim
mySsice. Rozdil v alternativni koFisti miZe byt zptsoben vice faktory: 1) denni/no¢ni aktivitou, 2)
odlisSnym zptisobem lovu a 3) rozdilnym vyuZitim lovist. Diky no¢ni aktivité lovi kalousi predevsim
na zakladé sluchu (HENRIOUX 2000, WIJNANDS 1984) béhem nizkého letu na terénem (CRAMP
1985) nebo z posedu (GALEOTTI et al. 1997, HENRIOUX 2000). V Ceskyjch Budé&jovicich kalousi
navic vyuZivaji predevsim ruderdly uvnitf méstské zastavby a diky tomu byla rozloha jejich domov-
skych okrskti mensi. Tyto vysledky jsou v souladu s no¢ni aktivitou mysSic a jejich vyssi koncentraci
v ruderdlnich plochich (BRINER et al. 2005, SUCHOMEL & HEROLDOVA 2006). Postolky lovi
prakticky vylucné na periferii mésta a zastavbu pouze preletuji, proto jsou jejich domovské okrsky
mnohem vétsi (RIEGERT et al. 2007b). Postolky k lovu ¢asto vyuZivaji trepotavy let, ktery umoZiuje
kontrolovat vétsi plochu najednou (VILLAGE 1983). Diky tomu je tato taktika lovu vice vhodnéjsi
k lovu hrabost, jejichZ abundance je zaroven nejvyssi na periferii mésta (RIEGERT 2011). Zvysenou
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efektivitu lovu hraboSe u postolky dokumentuje nepritkazna korelace mezi zastoupenim hraboSe
v potravé a vzddalenosti hnizda od centra mésta. U kalouse usatého byla tato pozitivni korelace statis-
ticky pritkazna. Koexistenci dvou specialistii k lovu hrabose tedy pravdépodobné umozhuji rozdilné
techniky lovu, odlisné vyuZiti lovist a rozdily v denni/no¢ni aktivité. Rozdilné strategie obou druht
navic vedly ke sniZeni pfekryvu potravnich nik v obdobi nedostatku hrabose.

Podékovani

Dékujeme vSem dobrovolnikiim, ktef{ se tcastnili s¢itani kalousii v Ceskych Budé&jovicich. Projekt
byl finan¢né podopten vyzkumnym zdmérem PrFJU (MSM 6007665801).
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