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Ustup litoralnich porostii na rybniku BaZina (PR Vrbenské

rybniky)

Decline of the littoral vegetation on the BaZina Pond (Vrbenské rybniky NR)

Richard Svidensky® « Hana Cizkova® » Andrea Kucerova®

Abstract: During last decades the decline of littoral vegetation was documented on the heavily
eutrophic fishponds and lakes. This can be an important problem in case of reserves with numer-
ous waterfowls which depend on well developed littoral vegetation. Since 2005 the decline of
littoral vegetation dominated by Typha angustifolia was observed in the Domin fishpond (Vrben-
ské rybniky NR). A rapid littoral decline was also documented in the adjacent BaZina fishpond,
therefore the monitoring of the littoral vegetation started there in 2013, including detailed littoral
mapping, monitoring of water, pore water and sediment chemistry and measurement of the redox
conditions. Comparing the actual littoral vegetation and historical orthophotomaps the littoral
vegetation was reduced into one third of the former area during the last 10 years. Water in the
fishpond is eutrophic with low transparency as a result of high fish pressure and phytoplankton
expansion. There is a high amount of organic matter accumulated in the fishpond bottom. The
loose organic sediments are mostly anaerobic. The decline of the littoral vegetation is caused
by: 1) grazing of waterfowls on the young stems and rhizomes, especially by abundant popula-
tions of geese, 2) undermining of Typha tufts and breaking apical buds of the rhizomes by carp
and 3) anaerobic conditions in the loose organic sediments in the bottom. The combination
of these factors weakens the plants, reduces their vegetative reproduction and decreases their
regeneration ability. Decaying Typha tufts contribute to the accumulation of organic matter
on the fishpond bottom and thus enhance the trophic level of water. Restoration of the littoral
vegetation is possible by the long-term lowering of the water level, which would enable aeration
of the bottom sediments.
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Abstrakt: V poslednich desetiletich byl na silné eutrofizovanych nadrzich pozorovan vyrazny
Ustup emerzni litordlni vegetace. V pripadé rezervaci s poCetnymi populacemi vodniho ptactva
je astup litordlni vegetace vyznamnym problémem, protoZe je na ni vazana fada vzacnych vod-
nich ptakd. V PR Vrbenské rybniky bylo ptiblizné od roku 2005 pozorovano fidnuti litoralnich
porostti orobince nejprve na rybniku Domin. V roce 2010 doslo k napadnému tstupu porostu
orobince také na sousednim rybnice BaZina, na kterém proto probihal v roce 2013 monitoring
litordlnich porostt — jejich detailni mapovani, sledovani chemismu vody, chemismu pérové
vody v nezpevnénych sedimentech, hodnoceni oxidacné-redukcénich pomérta. Podle mapovani
litoralnich porosti a porovnanim s leteckymi snimky doSlo béhem deseti let k redukci jejich
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rozlohy zhruba na 1/3 ptivodniho stavu. Voda v rybnice je eutrofni, s nizkou prithlednosti danou
masovym rozvojem fytoplanktonu a vysokym Zracim tlakem rybi obsadky. Na dné rybnika
je nahromadéno znacné mnoZstvi organického sedimentu. Organicky sediment ve vznosu je
anaerobni. Na soucasném postupném rozpadu litoralnich porostt se podileji: 1) pastva vodnich
ptaki, okus mladych vyhonkt i oddenki, zejména pocetnou populaci husy velké, 2) podryvani
jednotlivych trst a vylamovani vrcholovych pupenti oddenki orobince kaprem a 3) anaerobni
podminky v nezpevnénych organickych sedimentech. Kombinace téchto faktort oslabuje rost-
liny, znemoZiiuje vegetativni Sifeni porosti a sniZuje jejich regeneracni schopnost. Rozpadlé trsy
orobince dale prispivaji k akumulaci organického materialu na dné rybnika a zvySovani trofie
vody. Obnova litoralnich porostt je realna pri dlouhodobém ¢i opakovaném snizeni hladiny tak,
aby dochézelo k provzdusnéni sedimentt dna.

Klicova slova: eutrofizace, orobinec, vodni ptactvo.
Uvod

Doprovodnym fenoménem intenzifikace hospodafeni v krajiné je koncentrace migrujicich volné
Zijicich organismut na zbyvajicich vhodnych plochéach. Takové plochy byvaji vyhlasovéany za
prirodni rezervace a v nasledném obdobi je vyvijena snaha na lokalitach nadale zabezpecit
priznivé podminky pro skupiny organismt, kviili nimz byly rezervace vyhlaseny. Velka pocetnost
urcitych skupin ¢i druhti organismti ovSem miiZe prekrocit nosnou kapacitu prosttedi.

Tato tivaha je relevantni zejména pro rybnic¢ni rezervace vyhlasené pro ochranu vzacnych druht
vodniho ptactva. DoloZeno je napf. mechanické poSkozovani litoralni vegetace okusem (Ostendorp
1989). Pocetné nadlimitni populace ptacich druhti ddle mohou prispivat k eutrofizaci ekosystému
tim, Ze ho dotuji Zivinami v podobé trusu. Do rybni¢nich ekosystémi jsou navic pridavany dalsi
Ziviny v ramci rybarského hospodareni.

Eutrofizace, definovana jako zvySeny pfisun Zivin do vodniho ¢i moktfadniho ekosystému,
negativné ovliviiuje zejména ponorené a vzplyvavé vodni rostliny (Hejny 1990). V poslednich
desetiletich byl vSak na silné eutrofizovanych nadrzich pozorovan i vyznamny ustup emerzni
litoralni vegetace, zejména porosti rakosu (Klotzli 1971, Ostendorp 1989). V pripadé rezervaci
s pocCetnymi populacemi vodniho ptactva je dstup litoralni vegetace vyznamnym problémem,
protoZe je na ni vazana fada vzacnych vodnich ptakd, ktefi litordlni porosty vyuZzivaji jako tkryt
a jako zdroj potravy a materidlu pro stavbu hnizd. Kolaps litordlni vegetace proto predstavuje
zasadni ohroZeni i pro stabilitu ptacich populaci.

Zhruba od roku 2005 bylo pozorovano postupné Fidnuti pobfeznich porosti orobince na rybniku
Domin v Pfirodni rezervaci (PR) Vrbenské rybniky. V roce 2010 doSlo k ndpadnému tistupu porostu
orobince také na sousednim rybnice BaZina (J. Pykal, dstni sdélenf). BEhem roku 2010 probéhlo
nékolik jednani zastupci ZF JU Ceské Budéjovice, AOPK CR Stiedisko Ceské Budéjovice, ENKI
Treboii o.p.s., KU — Jihoceského kraje a firmy Lesy a rybniky mésta Ceskych Budéjovic s. 1. o.
s cilem urcit pricinu dstupu litordlnich porosti a navrhnout kompenzacni opatfeni. Pfedbézna
terénni Setfeni (Stehlik et al. 2010) nasvédcuji tomu, Ze jednou z pricin odumirani porostti orobince
miiZe byt anaerobi6za vyvolana rozkladem organické hmoty v sedimentu. Pfedpoklada se, Ze
rozklad je urychlen pfisunem Zivin (hlavné N, P) s pta¢im trusem a hnojem.

Pfi terénnim Setfeni na rybnicich Domin a BaZina v roce 2010 bylo zjiSténo, Ze mira zabahnéni
na rybnice Domin je jiZ vysoka (50 cm vznosného organického sedimentu) a litordlni porosty jizZ
z litoralniho pasma ustoupily (Stehlik et al. 2010). Byl proto vysloven nazor, Ze spontanni obnova
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litoralnich porostt je méalo pravdépodobné bez standardniho odbahnéni rybnika. Naproti tomu
litoralni porosty narybnice BaZina v té dobé byly jesté pomérné rozsahlé, i kdyz proridlé. Zvazovaly
se proto alternativy odtéZeni anaerobniho bahna ze dna rybnika BaZina, jehoZ nevyhodami jsou
vysoké naklady, poniceni biotopu a riziko poSkozeni hrazi p¥i transportu odtéZeného sedimentu
mimo lokalitu. Po dohodé zticastnénych subjektti bylo navrZeno alternativni feSeni zaloZené na
manipulaci s vodni hladinou, kterd zahrnovala zimovani na prelomu let 2010 a 2011 a nasledné
letnéni s cilem provzdu3nit sediment. Nasledovala tispéSna vegetativni i generativni obnova
litoralni vegetace. Kratce po ¢astecném navySeni vodni hladiny na asi 30 cm v Cervenci 2011
vSak na rybnik priletélo pocetné hejno husy velké a do konce vegetaCni sezony porost zdevastovalo.
Po vyvedeni mladat husy vytrhavaly listy orobincti u baze trst a ty pak slouzily jako hlavni
potrava pro housata (J. Zavora, tstni sdéleni). Devastace Castecné regenerujicich zbytkl porostu
pokracovala i v roce 2012, kdy vodni reZim i velikost populace hus byly podobné jako v roce 2011.
Uspésné zregenerované litoralnich porosty se tak nepodafilo zachovat.

v

porostt. K dil¢im cilim vyzkumu patfilo:

1. zmapovat soucasnou rozlohu litoralnich porostii a porovnat ji s historickym stavem,
2. analyzovat abiotické a biotické faktory prostiedi urcujici vitalitu rostlin,

3. navrhnout vysvétleni mechanismu rozpadu porosti,

4. navrhnout opatreni ke stabilizaci litoralnich porostt.

Popis lokality

Rybnik BaZina je soucasti rybni¢ni soustavy Vrbenské Rybniky na okraji Ceskych Bud&jovic.
PR Vrbenské rybniky, slouZici k ochrané cenného komplexu vodnich, moktadnich a lu¢nich
ekosystémd, byla vyhldsena 15. 3. 1990 vyhlaskou ONV Ceské Budéjovice. Celkova vyméra
tohoto Uzemi ¢ini 245,80 ha. Rezervace se nachazi na okraji sidlisté Vltava, na sz. okraji mésta
Ceské Budéjovice, nedaleko obce Ceské Vrbné. Rezervace je tvofena soustavou ¢tyt rybniki
(Cerni$ — 41 ha, Stary Vrbensky rybnik — 32 ha, Novy Vrbensky rybnik — 23 ha a Domin —
15 ha). Tyto rybniky byly vybudovany ve 2. poloviné 15. stoleti. Oblast lezi v nadmorské vySce
asi 380 m n. m. (Siska 1999). Z rybnika Novy Vrbensky byla pozdé&ji oddélena novou hrazi ¢ast,
dnes oznacovana jako rybnik BaZina.

Rybniky jsou charakteristické rtizné diferencovanymi litoralnimi porosty svazu Phragmition
a fragmenty svazu Caricion elatae. Mezi rybniky je mozaika baZinnych a lu¢nich spolecenstev
svazu Calthion, Caricion fuscae, Caricion gracilis, Molinion, Arrhenatherion. Na jiznim bfehu
Cernise se rozklada velkoplosny komplex bazinnych olsin svazu Alnion glutinosae, sycenych
pramennymi vyvéry, jeden z nejcennéjSich a nejvyznamnéjsich porostt v jihoceskych panvich
(Chytil et al. 1999).

Bylo zde zaznamenéano 184 ptacich druht, z toho vice nez 80 druht hnizdicich. Lokalita je
vyznamna predevsim jako hnizdisté vodnich a moktadnich ptaki, z nichZ k nejpocetnéjSim patfi
polak chocholacka (Aythya fuligula), p. velky (A. ferina), lyska ¢erna (Fulica atra) a koprivka obecna
(Anas strepera). V ol3iné u rybnika Cerni§ se nach4zi hnizdni kolonie volavky popelavé (Ardea
cinerea) a na rybniku Domin je pocCetna kolonie racka chechtavého (Larus ridibundus). Hnizdi zde
také potapka cernokrka (Podiceps nigricollis), zrzohlavka rudozoba (Netta rufina), husa velka (Anser
anser), rybak obecny (Sterna hirundo) a moudivlacek luzni (Remiz pendulinus) (Albrecht 2003).
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Metodika
Mapovani litordlnich porostii

Mapovani litoralnich porostt bylo provedeno v srpnu 2013. Za pouZiti pfistroje PDA (Ashtech
Mobile Mapper 10) byly zmapovany veskeré porosty orobince tizkolistého a Sirokolistého, porosty
rdkosu a moktadnich vrbin zasahujicich do vody. Porosty byly zakresleny do ortofotografické mapy
z roku 2011 (datum porizeni 26. 9. 2011). Po vypusténi rybnika v Fijnu 2013 byly na obnazZeném
rybni¢nim dné podrobné zmapovany odumfelé trsy orobince a zakresleny do ortofotografické
mapy z roku 2004.

Mapové vystupy byly pripraveny v programu ArcGIS ESRI, verze 10. 2. Ortofotografickd mapa
zroku 2011 je z volné dostupnych servertt VMS-ortofoto (http://geoportal.gov.cz). Ortofotograficka
mapa z roku 2004 byla poskytnuta Laboratori aplikované ekologie pti ZF JU.

Zhodnoceni stavu porostii orobince

V litoralnich porostech byl béhem vegetacni sezony 2013 orientacné hodnocen stav rostlin
a porizena fotodokumentace. Stav nadzemnich ¢asti rostlin (tj. podil Zivych a odumfelych vyhont
a listd a intenzita okusu) byl dokumentovan fotograficky ze bfehu pro prilehlé ¢asti porostu.
V rozvolnéném porostu orobince tizkolistého v jihovychodnim cipu rybnika jsme vybrali asi 15
izolovanych trsi. Na nich jsme pohmatem zjistovali pritomnost oddenk?, které vyristaji z trsu
smérem do okoli a zajisSt'uji tak vegetativni Sifeni a opétovné zapojeni porostu. V rozvolnénych
porostech orobince jsme vybrali 3 trsy od kaZdého druhu k vizudlnimu zhodnoceni stavu
podzemnich organti.

Sledovani aktivity vodniho ptactva

V rozpadajicim se porostu orobince tzkolistého byla umisténa infracervena fotopast SG-007
(ScoutGuard, USA) za ticelem pozorovani aktivity nékterych druhti vodniho ptactva, (lokalizace
viz obr. 1 v barevné priloze €. 5). Fotopast byla zaméfena na konkrétni trs orobince dizkolistého
od srpna do listopadu 2013 a nastavena na rezim nasnimani deviti snimku po 30 s od spusténi
pohybového cidla.

Odbery vody a sedimentii

Odbéry vzorkt vody a sedimentt byly provedeny ve vrcholném lété (13. 8. 2013) a na konci
vegetacni sezony (14. 11. 2013). Pro vlastni odbéry byla vybrana dvé odbérova mista (1) v severnim
cipu rybnika byly vytyceny dva transekty v porostu orobince Sirokolistého (TL-A1-3 a TL-B1-
3), v jejich blizkosti pak byl proveden odbér ve volné vodé (VV-B1-3) (2) v jihovychodnim cipu
rybnika byly obdobné vytyCeny dva transekty v rozvolnéném porostu orobince uzkolistého
a dale odebrany vzorky ve volné vodé (VV-A1-3). Odbérové body byly v terénu oznaceny tenkou
sklolaminatovou tyci tak, aby se druhy odbér mohl zopakovat na stejném misté.

U kazdého odbérového bodu byla zmétena vySka vodniho sloupce a vySka vznosného sedimentu
(obr. 1). V poloviné vySky vodniho sloupce a na rozhrani vody a vznosného sedimentu byly
zméreny pH a elektricka konduktivita.
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Voda pro chemické rozbory byla odebirana z lodi kviili zamezeni zvifeni sedimentt. Jednotlivé
vzorky vody byly odebirany pomoci 1 m dlouhé plexisklové trubky se zatkou. Odbéry byly provadény
tak, aby jeden vzorek obsahoval vodu celého vodniho sloupce daného odbérového mista. Sedimenty
pro chemické rozbory byly odebirany ve dvou krocich. V prvnim kroku byl odebiran nezpevnény
organicky sediment (vznos) pomoci 30 cm PVC trubky o primeéru 5 cm. Objem odebiranych vzorkt
byl asi 1 litr. Ve druhém kroku byl odebiran zpevnény sediment dna pomoci 1 m dlouhé plexisklové
trubky. Sediment dna byl odebiran do hloubky asi 10 cm. Odebrané vzorky vody byly uloZeny do
druhého dne v lednicce a poté predany do laboratofe v Botanickém tstavu v Tteboni.

Obr. 1 — Nakres rozvrstveni vody a sedimentu na dné rybniku. A — vodni sloupec, B — vznosny sediment,
C — pevny sediment. Hodnoty pH a elektrické konduktivity byly méfeny v poloviné vodniho sloupce (H1)
a na rozhrani vodniho sloupce a vznosného sedimentu (H2). (kreslil R. Svidensky 2013).

Fig. 1 — Scheme of water and sediment layers at the fishpond bottom. A — water column, B — loose
sediment, C — compact sediment. Values of pH and eletric conductivity were measured in the middle of
the water column (H1) and at the interface of the water column and loose sediment (H2) (original drawing
by R. Svidensky 2013).

Orientacni stanoveni oxidacné-redukcnich podminek v sedimentu

Pomoci Zeleznych tyci se zoxidovanym povrchem vsazenych do vSech tfi zkoumanych vrstev
(vodni sloupec, vznosny sediment a pevny sediment) bylo provedeno stanoveni mocnosti
anaerobni vrstvy v sedimentech. Toto stanoveni se zakldada na principu redukce oxidovaného
trojmocného Zeleza (Fe'"). P¥i ni se méni na dvojmocné (Fe" — Fe'), charakteristické svym
cernoSedym zbarvenim (Mitsch & Gosselink 2007). Zoxidované tyCe byly umistény v mistech
odbéru sedimentu v srpnu 2013 do hloubky 10 cm do pevného dna, kontrola byla provedena
v listopadu 2013.

Chemické rozbory vody
Elektricka vodivost a pH rybni¢ni vody byly méfeny pfimo v terénu pri odbérech prenosnym
pristrojem WTW 3430. Koncentrace chlorofylu ve vzorcich vody byly stanoveny bezprostfedné

po odbéru pomoci fluorometru Aquafluor 8000-001 (Turner Designs, Canada). Stanoveni celkové
alkality bylo provedeno titraci vzorkt vody kyselinou chlorovodikovou do hodnoty pH 4,5.
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Ve vzorcich rybni¢ni vody a pérové vody ze vznosného sedimentu byly stanoveny obsahy
hlavnich minerélnich Zivin v Analytické laboratofi v Botanickém tstavu AV CR v Tfeboni. Pérova
voda byla ziskana centrifugaci vznosného sedimentu a naslednou filtraci centrifugatu.

Celkovy dusik (TN) byl stanoven modifikovanou Kjeldahlovou metodou [CSN ISO
11261 (836415)] mineralizaci na amonny ion. Celkovy fosfor (TP) byla stanoven podle prace
Kopécek & Hejzlar (1995) po mineralizaci v kyseliné chloristé na fosfore¢nanovy ion. lonty byly
nasledné stanoveny kolorimetricky na pritokovém analyzatoru FIA Lachat QC 8500 (Lachat
Instruments, USA). Koncentrace kationtd (Ca, Mg, K, Na, Fe a Al) byly stanoveny pomoci
iontového chromatografu 881 Compact IC Pro — Cation (Metrohm AG, Switzerland).

Chemické rozbory sedimentti

Vzorky zpevnéného sedimentu dna i vznosného sedimentu byly vysuSeny na vzduchu a odeslany
k analyzam do Laboratore Botanického dstavu v Prithonicich. Obsah kationtti (Ca, Mg a K) byl
stanoven z pudniho vyluhu suSiny pripraveného metodou Melich IIT (Zbiral 1995) atomovou
absorp¢ni spektroskopii (spektrometr contrA A, Analytik Jena AG, DE). Celkovy fosfor a celkovy
dusik byly stanoveny po mineralizaci namletych vzork stejnou metodou jako ve vzorcich vody.
Po stanoveni koncentraci byly hodnoty prepocteny na suSinu ziskanou usuSenim ¢asti vzorku pri
105 °C.

Obsah organické hmoty v suSiné sedimentd byl stanoven ztratou Zihdnim. Vzorky byly
rozemlety a vypalovany pri 550 °C po dobu 4 h v muflové peci. Poté byly odecteny hmotnosti
vzorkt po vypaleni od hmotnosti vzorkt pred vypalenim. Vysledny rozdil hmotnosti vzorku byl
stanoven s presnosti na 4 desetinna mista. Obsah organické hmoty byl zaznamenan v procentech.

Vysledky a diskuse
Aktudlni rozsah a druhové sloZenti litordlnich porostii

Rozloha litoralnich porostti v roce 2013 je patrna z obr. 1 v barevné piiloze ¢. 5. Zapadni bieh rybnika
lemoval jen nékolik metrt Siroky pas rakosu obecného (Phragmites australis L.) na navodni strané
hréaze, ktery misty prechazel do hloubky asi 20—30 cm. Podobné litoralni porosty podél jizni hraze byly
jen malého rozsahu. Byly tvoreny prevazné porosty rakosu a v jihovychodni ¢asti pak jednotlivymi
kefi vrby popelavé (Salix cinerea L.) a vrby kiehké (S. fragilis L.). V jihovychodnim cipu rybnika
na né navazovaly rozvolnéné porosty orobince uzkolistého (Typha angustifolia L.). Nejrozsahlejsi
litoralni porosty byly vytvoreny podél vychodni hraze rybnika. Od pfepoustéciho zafizeni do
Nového Vrbenského rybnika na jiZnim konci hraze smérem k vyhlidce se tahl zapojeny porost
orobince uzkolistého o Sifce maximalné 10 m, ktery smérem do hloubky prechazel v rozvolnény
porost. Od vyhlidky smérem na sever se rozkladal zapojeny porost rakosu v maximalni Sitce azZ 28 m.
Porost byl husty, vysoky 2—3 m, ovSem pokryval pouze nezaplavovanou ¢ast pobieZi v€etné deponie
rybni¢niho sedimentu. V zaplaveném litoralu se vyskytovaly izolované trsy rakosu, které casto nesly
znamky okusu. V severovychodni casti litoralu byl zapojeny porost orobince tzkolistého o Sitce
20-58 m. Porost se rozkladal od pobfezni linie do hloubky asi 30 cm. Ve vétsi hloubce se misty
vyskytovaly jednotlivé trsy orobince tizkolistého nebo jeho mensi rozvolnéné porosty. V severnim
cipu rybnika byl mensi zapojeny porost orobince Sirokolistého (Typha latifolia L.).

Trsy orobince v rozvolnénych porostech mély spon asi 1-2 m. Jeden trs tvorilo zhruba 15-20
odnoZi, vétSina trsti byla v dobé sbéru dat plodna. Podobné jako u rédkosu i rostliny orobince
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v rozvolnénych porostech ¢asto nesly znamky okusu (obr. 2 v barevné priloze ¢. 6). U Zadného
z trst vySetfovanych pohmatem jsme nezjistili plagiotropni oddenky vyristajici mimo trs.
V rozvolnénych porostech v jizni casti rybnika se vyskytovaly také vyvracené, castecné plovouci
trsy s Zivymi nadzemnimi vyhony. Vrcholové pupeny oddenkt na téchto trsech byly uhnilé ¢i
vylomené. V nékterych trsech byly v rozkladu i celé segmenty oddenkt proristajicich z vnittku
k povrchu trsu. Tyto trsy zapachaly organickymi kyselinami (tj. pachem vznikajicim téZ pri
silaZovani), jejichZ tvorba doprovazi rozklad pletiv bohatych na sacharidy. Kofeny proristajici
na povrch trst byly kratké a tlusté a Casto mély odumfelé Spicky (obr. 2, 3 v barevné priloze C. 6).
V jednom pripadé jsme zaznamenali oddenek ukousnuty Zivoc¢ichem (obr. 3 v barevné priloze €. 6).

Kromé dominantnich druhi se v litoralnich porostech vyskytovaly také bézné druhy
doprovazejici spolecenstva rakosin jako okfehek mensi (Lemna minor L.), kyprej vrbice (Lythrum
salicaria L.), pomnénka bahenni (Myosotis palustris agg.), smldnik bahenni (Peucedanum palustre
L.) a karbinec evropsky (Lycopus europaeus L.). V jiznim cipu byl i menS$i porost zblochanu
vodniho [Glyceria maxima (Hartman) Holmberg]. U pfepoustéciho zafizeni smérem do Nového
Vrbenského rybnika rostl chranény d'ablik bahenni (Calla palustris L.), jedna se o nékolik rostlin
na plose asi 2 m?. Dalsi dvé rostliny d’dbliku byly nalezeny u vyhlidky. Podél obtokového kanalu
v severnim cipu rybnika byl 1-2 m Siroky pruh vysokych ostfic (Carex elata All.). Pfi nizkém
stavu vody v srpnu 2013 jsme zaznamenali nékolik druhti typickych pro obnazena dna jako Stovik
primorsky (Rumex maritimus L.), ostFice Sachorovita (Carex bohemica Schreber) a neptivodni druh
dvouzubec ¢ernoplody (Bidens frondosa L.).

Srovndni stavu porostti s historickym stavem

Na obr. 1 v barevné priloze €. 5 je zachycen odhadovany stav litordlnich porostt pred 10 lety podle
ortofota z roku 2004. Cervené jsou oznaceny rozpadlé trsy orobince, které byly vymapovany po
vypusténi rybnika na podzim 2013. Zluté pak litoralni porosty viditelné na leteckém snimku z roku
2004. Celkova odhadovana plocha vsech litordlnich porostti v roce 2004 byla priblizné 29 780
m?. Rozloha jednotlivych porostnich skupin je v mapé uvedena uvnitf jednotlivych polygont
cerné v m?.

Odhadovana ptivodni rozloha litoralnich porostti vyuzitelnych k hnizdéni (bez porostt vrb,
zblochanu a ostfic) byla 28721 m?, tj. 48 % plochy rybnika zaujimaly litordlni porosty (tab. 1).
Plocha litoralnich porostii vyuZzitelnd k hnizdéni v roce 2013 cinila priblizné 9457 m?, tj.
v souCasnosti zaujimaji litoralni porosty jen 16 % celkové vymeéry rybnika. Z téchto udaj je patrné,
Ze béhem deseti let doslo k redukci plochy litoralnich porostii zhruba na tfetinu ptivodniho stavu.

K nejvétsimu ubytku litordlnich porostt doSlo zejména v jihovychodnim cipu rybnika, kde
viceméné zapojené porosty pokryvaly vétSinu vodni hladiny. Z hlediska hnizdnich prileZitosti
patfi praveé tato ¢ast rybnika k nejcennéjSim — je zde jen omezeny provoz navstévnikd, porosty byly
viceméné zapojené, misty s lagunami mensiho rozsahu. K vyznamnému rozpadu porostii orobince
uzkolistého doslo i v severnim cipu rybnika (zmenSeni z asi 4570 m? na 2 760 m?).

Skody ptisobené Zivocichy
V rozvolnéném porostu s Castymi znamkami okusu (obr. 2 v barevné priloze €. 6) byly v no¢nich
hodinach opakované zachyceny husy velké (Anser anser L.) v kontaktu s rostlinami orobince

uzkolistého (obr. 5 v barevné priloze €. 7), snimany trs byl nasledné nalezen poSkozen okusem.
Aktivita hus se ziejmé podili nejen na redukci mladych semenack orobince (zejména v roce 2010
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Tab. 1 — Srovnani rozlohy litoralnich porostd (m?) v roce 2004 a v roce 2013. Do litoralnich porostl
vyuzitelnych k hnizdéni nebyly zahrnuty porosty vrb, ostfic a zblochanu vodniho.

Tab. 1 — Comparison of the area of the littoral vegetation (m?) in 2004 and in 2013. The littoral stands
available for waterfowl breeding do not include stands of willows (Salix spp.), sedges (Carex spp.) and
Glyceria maxima.

Celkova rozloha vodni hladiny rybnika (m?) 59537
Odhadovana celkova rozloha litoralnich porostd v roce 2004 (m?) 29780
Odhadovana rozloha litoralnich porostt vyuzitelnych k hnizdéni v roce 2004 (m?) 28721
Rozloha litoralnich porostl vyuzitelnych k hnizdéni v roce 2013 (m?) 9457
Odhadovana rozloha porostl odumfelych v roce 2004—-2013 (m?) 19264

po letnéni), ale i na spasani mladych vegetativnich vyhonkt orobince tizkolistého. Tento zaveér
podporuje také pozorovani aktivity husy velké v roce 2011, jejiZ pocetné hejno v poloviné srpna
zdevastovalo okusem porosty orobince tizkolistého, tispéSné obnovené pri predchozim letnéni (viz
téZ kapitola Historie stavu porostu v tivodu).

Podzemni Casti rostlin mtiZe oslabovat svoji ¢innosti rybi obsadka. Vliv amura bilého miiZeme
s nejvétsi pravdépodobnosti vyloucit, protoze podle informaci hospodaftici firmy Lesy a rybniky
mésta Ceskych Budgjovic, s. r. 0. byloZravé ryby nebyly v minulosti ani recentné do rybnika
vysazovany. PFi terénnim Setfeni jsme vSak pozorovali ¢innost kaprt v rozpadajicich se porostech
litoralu jihovychodniho cipu rybniku. Hlavni potravou kapra je zooplankton a zoobentos. Tyto
organismy v anoxickych podminkach cilené vyhledavaji kofenové systémy vodnich makrofyt, které
vyuzivaji nejen jako ukryt, ale také jako zdroj kysliku. V takovémto prostredi se predmétem zajmu
ryb stava povrch korenového systému vodnich makrofyt, ve kterém se vyskytuje prokazatelné vice
zoobentosu neZ na volném dné (Hargeby et al. 1994, Sdgova-Mareckova & Kvét 2002). PoSkozeni
ze strany kapri tedy spociva ve vylamovani vrcholovych pupent oddenkt v povrchové vrstvé
sedimentu, coZ omezuje vegetativni rozrtstani trst (obr. 4 v barevné priloze ¢. 6).

Vlastnosti rybnicni vody

Hodnoty méfenych parametri ve vodnim sloupci byly podobné na vétsiné odbérovych mist a byly
srovnatelné ve volné vodé i ve vodé odebrané v porostech orobince (tab. 2). Pfi srpnovém odbéru
byla primeérna prihlednost pouhych 7 cm. Hodnoty pH v poloviné vodniho sloupce se pohybovaly
vrozsahu 8,45-9,34, coZ je typickym vysledkem intenzivni fotosyntézy fytoplanktonu v eutrofnim
rybnice. Také koncentrace chlorofylu a, ktera koreluje s biomasou fytoplanktonu, byla pomérné
vysoka (pramérné 573 pg.l"). Hodnoty pH u dna byly nizsi (6,55-7,57). Elektricka konduktivita
ve vodnim sloupci dosahovala 310-356 uS.cm™, hodnoty u dna byly mirné vyssi.

Pfi listopadovém odbéru byla prihlednost vody az na dno (60 cm). Hodnoty pH v poloviné
vodniho sloupce (v rozsahu 6,77-7,59) i koncentrace chlorofylu a (primérné 165 pug.cm™) byly
vyznamné nizsi neZ pti srpnovém odbéru. Hodnoty pH u dna (6,87-7,60) byly podobné jako
v poloviné vodniho sloupce a jako u dna pfi srpnovém odbéru. Elektricka konduktivita ve vodnim
sloupci (rozsah 393-323 uS.cm™) byla mirné niZsi nez pti letnim odbéru.

Koncentrace mineralnich Zivin byly v obou terminech velmi podobné. Koncentrace celkového
dusiku se pohybovala v rozmezi 1,9-2,3 mg.I", koncentrace celkového fosforu mezi 0,11-0,46 mg.1'.
Koncentrace Ca byla v rozsahu 30—41 mg.l", koncentrace K a Mg kolem 6—9 mg.l". Koncentrace
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Tab. 2 — Piehled hlavnich parametr(i vodniho prostfedi odebirany ze srpna a listopadu 2013. TN — celkovy dusik, TP — celkovy fosfor, EC — elektricka konduktivita.
Méreni hodnot pH a EC bylo provadéno v poloviné vysky vodniho sloupce (H1) a na rozhrani vodniho sloupce a vrstvy vznosného sedimentu [H2 (srov. obr. 1)].
Ciselné hodnoty pfedstavuji priimér, smérodatnou odchylku(+) ze 3 nezavislych méfeni. Odlisné pismenné kody (a, b) vyjadfuji statisticky priikazny rozdil mezi
jednotlivymi biotopy pro dany parametr a termin odbé&ru. Symboly hvézdicek (*) vyjadiuji priikazny rozdil v daném parametru mezi terminy odbéru (*... p <0,05;
** . p<0,01; *** . p<0,001).

Tab. 2 — Quality of water sampled in August and in November 2013. TN — total nitrogen, TP — total phosphorus, EC — electric conductivity. The values of pH and
EC were measured in the half of the water column (H1) and at the interface between the water column and loose organic sediments (H2). Mean, standard deviation
(x) of 3 measurements. Different letters (a, b) indicate statistically significant differences in the parameter between particular biotopes within a sampling date.
Asterisks indicate a significant difference in the parameter between the sampling dates (*... p <0,05; **... p <0,01; ***... p <0,001).

Termin odbéru Srpen Listopad
Biotop Ty_phz? Typf?a ) Volna Ty_ph‘? Typf?a ) Volna

latifolia angustifolia voda latifolia angustifolia voda
TN [mg*I?] 219 + 008 a 229 + 007 a 223 + 007 a 217 + 012 a 2 £ 008 ab 1,91 + 007 b ok
TP [pg*7] 3584 + 71,32 a 28545 + 1765 a 36593 + 5236 a 26775 + 5317 a 18217 =+ 1594 ab 156,24 * 3933 b = ***
Na [mg*l7] 11,12 + 024 a 11,72 + 052 ab 121 + 034 b 11,717 + 021 a 1143 + 014 a 1141 + 012 a
K [mg*I"] 716 + 029 a 745 + 023 a 779 + 044 a 871 * 039 a 78 + 029 b 82 + 022 ab *
Ca[mg*] 3286 + 135 a 3447 + 143 a 36 + 143 a 4143 + 019 a 4011 + 273 a 41,82 + 013 a @ **
Mg [mg*I*] 596 + 049 a 649 <+ 032 ab 669 + 028 b 818 + 007 a 78 + 029 a 803 + 006 a  **
pH vody H1 8,9 + 035 a 873 + 02 a 915 + 022 a 714 + 008 a 737 £ 01 a 724 + 038 a
pH vody H2 708 + 037 a 693 + 026 a 726 =+ 021 a 716 + 008 a 74 + 008 a 729 =+ 035 a
Chlorofyla [ug*l"] 53398 + 2631 a 5989 =+ 1434 a 58565 + 2933 a 163,84 + 6093 a 15733 + 3421 a 17336 + 63,97 a  ***
alkalita[mmolI"] 211 + 003 a 219 <+ 008 a 214 + 005 a 245 + 004 a 243 + 002 a 236 + 007 a
EC H1 [mV] 314 + 231 a 32225 + 189 b 31475 + 499 a 29875 + 1,5 a 294,25 + 0,5 a 296 + 245 a o
EC H2 [mV] 336,25 + 1328 a 33375 + 984 a 3215 + 85 a 3055 + 1168 a 2945 + 058 a 296 = 294 a
turbidita [FTU] 76661 + 2672 a 6635 + 321 a 6432 + 394 a 1091 + 28 a 963 <+ 181 a 788 * 1,1 a woa
vyskavodniho 155, 785 a 175 + 208 ab 26 + 337 b 393 + 435 a 56 + 253 b 475 + 354 ab *

sloupce [cm]

o
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celkového fosforu a dusiku byly mirné vyssi na vrcholu vegetacni sezony. Koncentrace kationti
byly naopak mirné vyssi pfi podzimnim odbéru.

Obdobné hodnoty priithlednosti, pH, obsahu chlorofylu, celkového dusiku a fosforu i kationtt
udavaji pro vody obhospodatovanych rybnik jihoceskych panvi také Pechar & Radova (1996).

Vlastnosti organického sedimentu ve vznosu

Pevné dno v oblasti zapojeného pobtezniho porostu orobince Sirokolistého v severnim cipu rybnika
bylo prekryto vrstvou vznosného sedimentu o mocnosti 15-25 cm. V oblasti volné vody pobliz
porostu mocnost vznosného sedimentu dosahovala 20-30 cm. V rozvolnéném porostu orobince
uzkolistého vrstva vznosného sedimentu o mocnosti 30—40 cm vyplilovala prostor mezi trsy
a obklopovala tak trsy ze stran. Do této vrstvy vznosného sedimentu oddenky z trsti neprorustaly.

P¥i orienta¢nim stanoveni oxidacné reduk¢nich podminek jsme zjistili redukovanou ¢ernoSedou
vrstvu na povrchu vSech Zeleznych ty¢i, a to nejen na casti zasazené v pevném dné, ale i v celé
vrstvé vznosného sedimentu. Toto pozorovani ukazuje, Ze v celé vrstvé vznosného sedimentu jsou
anaerobni podminky, charakterizované pfitomnosti sloucenin redukovaného Zeleza Fe".

Podobné jako ve vrstvé volné vody, ani v pérové vodé vznosného sedimentu se koncentrace
mineralnich Zivin pfiliS neliSily mezi odbérovymi misty (tab. 3). Pfi srpnovém odbéru byly
v rozvolnéném porostu orobince tizkolistého zjiStény priikazné vyssi koncentrace K, Ca, Mg a TN
neZ v pobreZnim porostu orobince Sirokolistého. Vyssi koncentrace mineralnich Zivin byly zjiStény
pri letnim odbéru neZ pri podzimnim. Vyssi hodnoty béhem letnich mésicti mohou byt zptisobeny
obohacenim sedimentu exkrementy vodnich ptakt. Tento vliv se zmirnil na podzim, poté co se
vétSina vodnich ptakl presunula na zimovisté. Toto vysvétleni je nutno chéapat jako spekulativni,
protoZe je zaloZeno na ddajich ziskanych pouze béhem jediné sezony.

Koncentrace rozpusténého Zeleza a hliniku v pérové vodé byly pomérné nizké a nedosahovaly
hodnot toxickych pro kofeny vyssich rostlin. Zelezo i hlinik jsou pravdépodobné pfitomny ve
formé nerozpustnych komplexi vazanych na organickou hmotu a/nebo jilovité Castice.

Koncentrace mineralnich Zivin stanovenych ze suSiny vznosného sedimentu dosahovaly vysSich
hodnot v srpnovém odbéru, nez v listopadovém (tab. 4). Pfi srpnovém odbéru nebyly zaznamenany
Zadné statisticky priikazné rozdily mezi jednotlivymi odbérovymi stanovisti. Naopak v listopadu
se od sebe priikazné liSily hodnoty mezi porosty orobince tizkolistého a Sirokolistého u vsech
zivinnych prvki (TN, TP, K, Ca, Mg). Obsah organickych latek se pohyboval mezi 35-62 %
susiny. Vyssi hodnoty béhem letnich mésicti maji pravdépodobné stejny piivod jako vyssi hodnoty
Zivin v pérové vode.

Vlastnosti sedimentil pevného dna

Podobné jako u hodnot chemickych parametrti volné vody a pérové vody sedimentu ve vznosu,
iu chemického sloZeni pevného sedimentu se ukazala velka podobnost jednotlivych odbérovych
mist (tab. 5). Ze srovnani ziskanych dat s vysledky podobného Setfeni na tfebonskych lokalitach
(Cizkova et al. 2001) vyplyva, Ze Zivinové zatiZeni rybnika BaZina neni extrémni aZ na obsah
dusiku. Vysoky obsah dusiku evidentné indikuje vysoké organické zatiZeni. I tento zavér
nasvédcuje tomu, Ze eliminace ¢i alesponi omezeni nartstu organické zatéze by mohlo pomoci
zachovat stav litoralnich porostli v potfebné kvalité.
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Tab. 3 — Chemické sloZeni porové vody ze vznosného sedimentu odebiraného v srpnu a listopadu 2013. TN — celkovy dusik, TP — celkovy fosfor. Ciselné hodnoty
pfedstavuji prmér, smérodatnou odchylku (x) ze 3 nezavislych méfeni. Odligné pismenné kddy (a, b) vyjadiuji statisticky prlikazny rozdil mezi jednotlivymi
biotopy pro dany parametr a termin odbéru.

Tab. 3 — Quality of pore water of the loose sediments sampled in August and in November 2013. TN — total nitrogen, TP — total phosphorus. Mean, standard deviation
(x) from 3 measurements. Different letters (a, b) indicate statistically significant differences in the parameter between particular biotopes within a sampling date.

Mésic Srpen Listopad
Bioto Typha Typha Volna Typha Typha Volna

p latifolia angustifolia voda latifolia angustifolia voda
TN [mg*l] 370 + 040 a 7,32 + 271 b 4,00 + 0,69 ab 4,48 + 1,46 a 6,87 + 171 a 5,08 + 1,27 a
TP [pg*] 1559 + 580 a 587,0 + 468,2 a 174,0 + 599 a 135,2 + 472 a 1586 + 1112 a 365,4 + 5324 a
Na [mg*lY] 11,78 + 051 a 12,90 + 093 a 12,36 + 063 a 12,45 + 241 a 11,17 + 052 a 11,32 + 0,74 a
K [mg*I] 7,14 + 0,18 a 8,49 + 127 b 7,73 + 0,43 b 7,79 + 055 a 7,60 + 046 a 7,44 + 0,90 a
Ca[mg*] 30,86 =+ 1,97 b 38,88 + 511 a 38,94 + 2,67 a 33,69 + 380 a 36,86 + 3,18 a 34,68 + 4,58 a
Mg [mg*] 589 + 033 b 7,72 + 107 a 7,46 + 066 a 6,37 + 0,72 a 7,22 + 0,73 a 6,46 + 0,83 a
Fe [mg*lY] 032 + 018 a 0,31 + 015 a 0,27 + 0,06 a 0,23 + 0,05 a 0,15 + 002 a 0,57 + 0,84 a

Tab. 4 — Chemické sloZeni susiny vznosného sedimentu. Primérné hodnoty a smérodatné odchylky (n=6) obsahu jednotlivych prvk( a procenta obsahu organické
hmoty v suSiné. TN — celkovy dusik, TP — celkovy fosfor, LOI — obsah organickych latek stanoveny ztratou Zihanim. Odbér srpen a listopad 2013. OdliSné pismenné
kédy (a, b) vyjadruji statisticky priikazny rozdil mezi jednotlivymi biotopy pro dany parametr. V srpnovém odbéru nebyly zjistény zadné statisticky priikazné rozdily.
Tab. 4 — Chemical composition of dry matter of loose sediment sampled in August and November 2013. TN — total nitrogen, TP — total phosphorus, LOI — organic matter
content estimated as loss on ignition. Mean + standard deviation. Different letters (a, b) indicate statistically significant differences in the parameter between particular
biotopes within the November sampling. No significant differences were found either among biotopes in August 2013 or between sampling dates within a biotope.

Mésic Srpen Listopad
Biotop Ty_ph,? Typffa ) Volna Ty_phtjz Typl?a ) Volna

latifolia angustifolia voda latifolia angustifolia voda
TN [g*kg?] 12,17 + 2,42 16,05 + 4,43 3,77 + 0,52 13,11 + 2,15 a 19,40 + 1,79 b 3,90 + 069 ab
TP [mg*kg?] 954,5 + 213,8 1119,5 + 338,7 32,1 + 3,6 842,2 + 3551 a 1391,5 + 1356 b 30,9 + 4,6 ab
K [mg*kg™] 315,2 + 67,4 385,4 + 74,9 19,2 + 2,8 264,3 + 44,4 a 388,5 + 341 b 17,0 + 2,0 ab
Ca [mg*kg?] 5733,6 + 1088,0 5730,1 + 1634,2 80,7 + 6,8 49241 + 12075 a 71217 + 47,4 b 75,8 + 9,6 ab
Mg [mg*kg™] 548,2 + 142,5 627,5 + 188,7 26,7 + 4,2 465,0 + 102,8 a 757,3 + 291 b 23,4 + 3,1 ab
LOI [%)] 35,34 + 0,06 43,17 + 0,18 37,80 0,10 61,68 + 17,35 a 44,23 + 247 b 61,71 + 1732 ab

o
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Tab. 5 — Chemické sloZeni pevného sedimentu. Priimérné hodnoty a smérodatné odchylky (n=3) obsahu
jednotlivych prvk( a procenta obsahu organické hmoty v susiné. TN — celkovy dusik, TP — celkovy fosfor,
LOI — obsah organickych latek stanoveny ztratou zihanim. Odbér srpen 2013. Mezi biotopy nebyly zjistény
7adné statisticky prikazné rozdily.

Tab. 5 — Chemical composition of compact sediments. TN — total nitrogen, TP — total phosphorus, LOI —
organic matter content estimated as loss on ignition. Mean + standard deviation (n=3). Sampled in August
2013. No significant differences were found among biotopes.

Biotop Typha latifolia Typha angustifolia Volna voda

TN [g*kg?] 2,380 + 1,535 3,167 + 0,743 3,154 + 1,168
TP [mg*kg?] 334,6 + 203,2 475,5 + 338,1 265,9 * 106,8
K [mg*kg?] 135,7 + 79,3 134,4 + 334 124,5 * 57,5
Ca [mg*kg?] 2317 + 1825 3436 + 833 3435 * 1189
Mg [mg*kg?] 273,9 + 122,1 278,1 + 41,7 296,6 + 86,1
LOI [%)] 14,93 + 7,55 7,74 + 4,73 8,54 + 5,14

Vv

Pravdépodobné priciny rozpadu litordlnich porostii

V této préci je popsan stav litoralnich porostli na rybnice BaZina v pokrocilém stadiu rozpadu.
V rozpadajicim se porostu orobince jsou izolované trsy od sebe oddéleny aZ 40 cm mocnou vrstvou
anaerobniho vznosného sedimentu. Kofeny na povrchu trst jsou kratké, tlusté a malo vétvené
a jejich Spicky jsou Casto odumfelé. Tyto morfologické rysy nasvédcuji toxickému ptisobeni latek
vznikajicich pfi anaerobnim rozkladu organické hmoty, k nimZ patfi napf. organické kyseliny
a za silné redukcnich podminek také sulfan (sirovodik) (Lynch 1978, 1982, Armstrong et al. 1996,
Cizkovd at al. 1999, Armstrong & Armstrong 2001). Ve vznosném sedimentu jsme nenalezli Zivé
oddenky, coz ukazuje, Ze do néj oddenky orobince z trsii neprortstaji. Vrcholové pupeny oddenkt
nalezené na povrchu detailné vySetfovanych trsi byly vylamané, coz vysvétlujeme aktivitou kapra
pii hledani potravy. Souhrou téchto faktori je znemoznéno vegetativni Siteni rostlin z izolovanych
trsti a opétovné zapojeni porostu.

Srovnani soucasné rozlohy litoralnich porost s historickym stavem dokumentuje rozsah jejich
rozpadu, ovSem neurcuje prvotni pricinu tohoto procesu. Za nejcastéjsi spoustéci faktory rozpadu
litoralnich porostli se povazuje vyrazné zvyseni vodni hladiny napf. pfi povodni nebo intenzivni
disturbance (Ostendorp 1989). Podle dostupnych informaci Ize vliv povodni v piipadé rybnika
Bazina vyloucit. Vrbenské rybniky totiZ odvodiiuji jen malé povodi a pfipadné prebyte¢na voda
je ze soustavy odvadéna prepadem do Dehtarského potoka. Dal$i moznou pri¢inou by mohlo byt
vyrazné mechanické poskozeni. Mozaikovity rozpad by mohlo zptisobit napf. intenzivni napadeni
hmyzimi Skidci, jejichZ larvy vyZiraji chodbicky v nejmladsich listech. K takovym Sktidcim pat¥i
napriklad larvy miry Arzama obliqua Walker, 1985 (Classen 1921). Napadené vyhony odumiraji od
stfedu. Po odumfeni nadzemniho vyhonu odumfe i pfislusna ¢ast podzemniho systému. Odumfelé
casti rostlin se ¢asteCné rozloZi a utvori tak vznosny anaerobni sediment. Po odumfelém vyhonu
i trsu vznikne v porostu mezera, ktera se vyplni vznosnym anaerobnim sedimentem. Mezery
Vv porostu se postupné spojuji a rozvolnéné porosty se tak zpristupiuji vodnimu ptactvu a kapram.
Jejich ¢innost pak definitivné zamezi vegetativni regeneraci.

Pti rozpadu litoralniho porostu odumira v kratkém obdobi obrovské mnozstvi nadzemni
i podzemni biomasy, ktera se za nedostatku kysliku rozklada anaerobné. Fytotoxické produkty
anaerobniho rozkladu poskozuji mladé podzemni ¢asti dosud Zivych rostlin. PoSkozené soustavy
korenti a oddenkt postupné odumiraji a dotuji dekompozici dalsi organickou hmotou. Roztaci se
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tak zacarovany kruh odumirani a anaerobni dekompozice, ktery miiZe pokracovat jesté dlouho
po samotném prvotnim impulsu (Armstrong et al. 1996).

Pfi hledani obecného mechanismu odumirani litoralnich porosti rdkosu na evropskych
lokalitach v 90. letech 20. stoleti byla navrZzena hypotéza vysvétlujici synergické ptisobeni
i viceCetnych nepfiznivych faktort (Cizkova-Koncalova et al. 1992). Odolnost porostu ke stresu se
sniZuje, pokud je vystaven vlivu tzv. podminujicich faktort, jakymi je napf. pfitomnost anaerobné
se rozkladajici organické hmoty nebo stabilizovand vysoka vodni hladina. Jejich pisobeni probiha
vétSinou skryté a obtizné se kvantifikuje. Ke kolapsu porostu nasledné dochazi piisobenim jednoho
¢i vice spoustécich faktort, mezi néz patii napf. nahlé vyrazné zvyseni vodni hladiny pfi povodni
¢i intenzivni mechanické poskozeni. Diky svym ndpadnym dutsledkiim jsou spoustéci faktory
snadno detekovatelné. Synergie podminujicich a spoustécich faktort vysvétluje situace, kdy porost,
ktery neni oslaben vlivem podminujicich faktort, odola vlivu samotného spoustéciho faktoru.

Generativni regenerace

I kdy?Z jsou litoralni porosty tvoreny druhy schopnymi vegetativniho Sifeni, generativni regenerace
je pro jejich stabilitu podstatna (Rea 1996). Generativni obnova rakosu potiebuje zaklesnuti vodni
hladiny alespon k povrchu sedimentu tak, aby semenace mohly vyrtst (Weisner et al. 1993).
U orobince Sirokolistého kliceni semen podporuje dostatek svétla a stfidani dennich a noc¢nich
teplot typickych pro obnaZenda dna (Lombardi et al. 1997). ZkuSenost z letnéni v roce 2011 ukazuje,
Ze ve dné je pritomna dostatecna semenna banka a pri zaklesnuté vodni hladiné jsou priznivé
podminky pro bohatou generativni obnovu porostu orobince.

Moznd opatreni ke stabilizaci litordlnich porosti

Existuje nékolik moZnosti, jak litoralni porosty obnovit, resp. obnovovat. Setrnou variantou by
bylo pravidelné provzdu$néni dna v oblasti litoralu letnénim priblizné 1x za 5 let. Timto postupem
by se navodila ¢astecna mineralizace anaerobnich organickych sedimentt. Béhem letnéni by
se sediment nejen zoxidoval a prestal ptisobit na podzemni casti rostlin toxicky, ale také by se
umoZnila generativni obnova porostu, ktera je povaZzovana za potfebnou pro zachovani genetické
diverzity a diky tomu i adaptability rostlin na zménu podminek prostfedi. Letnéni v soucasné dobé
neni mozné, protoZe rybnik BaZina je pouZivan jako zdroj vody pro rybni¢ni hospodareni v nize
poloZeném rybniku Novy Vrbensky. Pokud by mél byt rybnik BaZina letnén, musel by se obnovit
drive existujici obtokovy kanal, jimZ by se voda prepoustéla kolem rybnika BaZina z rybnika
poloZeného vySe do rybnika poloZeného niZe.

ZkusSenosti z roku 2011 ukazuji, Ze pti ¢astecném napusténi rybnika BaZina mtiZe tispésné obnovené
litoralni porosty jesté v prubéhu téZe vegetacni sezony zlikvidovat pocetna populace husy velké.

Klasicky postup — odbahnéni rybnika by vedl k odstranéni nahromadénych organickych
sedimentti, ale ma mnoho negativnich stranek. Kromé finan¢ni naroc¢nosti je nutno zvazovat riziko
poskozeni hrazi pti pojezdu tézké techniky, nutnost hledat tiloZiSté sedimentu pfi respektovani
vSech omezeni zakona o odpadech (185/2001 Sb.). Pti tomto zasahu by také byla znicena semenna
banka, coz by mohlo zpomalit ¢i ohrozit obnovu litoralnich porosti.

Z hlediska obnoveni litordlnich porostt by tedy bylo vhodné: (1) obnovit obtokovy kanal tak,
aby rybnik BaZina nemusel slouZit jako pfepousStéci nadrz, a zaroven (2) pravidelné letnit rybnik
v intervalu asi 5 let. Nouzovym FeSenim by pak mohlo byt sniZeni hladiny rybnika tak, aby byl po
cast vegetaCni sezony letnén alesponi jihovychodni cip rybnika s litordlnimi porosty.
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Zaveér

Na soucasném postupném rozpadu litordlnich porostt se podileji: (1) anaerobni podminky
v nezpevnénych organickych sedimentech, které zabranuji zdravému vyvoji kofend a zfejmé
i Sifeni oddenkti mimo trs, (2) podryvani jednotlivych trsi orobince a vylamovani vrcholovych
pupent oddenkl kaprem, (3) okus mladych nadzemnich vyhonki zejména pocetnou populaci
husy velké.

Kombinace téchto faktorti oslabuje rostliny a znemoZznuje vegetativni Sifeni porostti orobincd.
Porosty orobince by bylo moZné obnovit generativné po sniZeni vodni hladiny. P¥i nasledné péci by
bylo tfeba umoznit opakovanou regeneraci porostu pravidelnym letnénim, pfi némz se sedimenty
dna provzdusni a tim se eliminuje jejich toxicita.
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Obr. 1 — Mapa litoralnich porostd na rybnice Bazina v letech 2004 a 2013. 1 — hranice odumfelého porostu
viditelné po zaklesnuti vodni hladiny, 2 — hranice celkové plochy odumfelého porostu. Zivé porosty: 3 —
zapojeny porost Phragmites australis; 4 — rozvolnény porost Phragmites australis; 5 — zapojeny porost Typha
angustifolia; 6 — rozvolnény porost Typha angustifolia; 7 — Typha latifolia, 8 — Carex elata, 9 — Salix cinerea,
10 — Glyceria maxima, 11 — Salix fragilis. Samostatné trsy: 12 — Typha angustifolia 13 — Typha latifolia, 14 —
Phragmites australis, 15 — Calla palustris. Cisla na mapé& znéazorfiuji rozlohu polygonti v m2 (© 2010 CUZK).
Fig. 1 — Map of littoral stands of BaZina fishpond in 2004 and 2013. 1 — boundary of retreated stands
whose remnants are still visible after water level draw-down, 2 — boundary of total area of dead stands
based on comparison with the situation in 2004. Live stands: 3 — closed stands of Phragmites australis;
4 — sparse stands of Phragmites australis; 5 — closed stands of Typha angustifolia; 6 — sparse stands of Typha
angustifolia; 7 — Typha latifolia, 8 — Carex elata, 9 — Salix cinerea, 10 — Glyceria maxima, 11 — Salix fragilis.
Isolated tufts: 12 — Typha angustifolia, 13 — Typha latifolia, 14 — Phragmites australis, 15 — Calla palustris.
Numbers in polygons indicate their area in m? (© 2010 CUZK).
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Obr. 2 — Orobinec uzkolisty (Typha angustifolia) je v rozvolnénych porostech ¢asto poSkozovan okusem
(foto R. Svidensky 14. 8. 2013).

Fig. 2 — In sparse stands, Typha angustifolia is frequently damaged by grazing (photo by R. Svidensky
14. 8. 2013).
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Obr. 3 — Segment oddenku orobince Sirokolistého (Typha latifolia) uhnivajici po ukousnuti jeho apikalni
Céasti zivoCichem (foto R. Svidensky 14. 8. 2013).
Fig. 3 — Rhizome segment of Typha latifolia rotting as a result of grazing by an animal. Anatomical
characteristics of roots indicate toxic environment (photo by R. Svidensky 14. 8. 2013).
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Obr. 4 — Kofenovy systém vyvraceného trsu orobince Sirokolistého (Typha latifolia). Nékteré oddenky mély
odlomené vrcholové pupeny. Anatomické znaky kofen( indikujici toxické prostfedi — lateralni kofeny jsou
kratké, tlusté, nevétvené a mnohdy maji odumrelé Spicky (foto R. Svidensky 14. 8. 2013).

Fig. 4 — Root system of an uprooted clump of Typha latifolia. Some rhizomes had broken apical buds.
Anatomical characteristics of roots indicate toxic environment: lateral roots are short, thick and unbranched
and frequently have dead tips (photo by R. Svidensky 14. 8. 2013).
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Obr. 5 — Zaznam z fotopasti (SG-007 infrared wildlife trail camera) nainstalované v jihovychodnim cipu
rybnika v rozvolnéném porostu orobince Gzkolistého. Husy velké navstévuji porosty v noci a spasaji
vyhonky (© R. Svidensky, 13. 9. 2013).

Fig. 5 — Record from a SG-007 infrared wildlife trail camera installed in a sparse stand of Typha
angustifolia at the south-eastern corner of the fishpond. Greylag geese (Anser anser) visit the stand at
night and feed on the shoots (© R. Svidensky, 13. 9. 2013).
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Obr. 1 — Montia arvensis, Tfebofisk& panev, Ripec, podél plotu na piscité pidé u télesa dalnice
(foto J. Blahovec 2013).

Fig. 1 — Montia arvensis, Tieboriska pénev basin, Ripec, on sandy soil nearby D3 highway
(photo by J. Blahovec 2013).
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