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Biota odstavenych ramen dolniho toku feky Blanice
Biota of the lower Blanice River oxbows

Petr Blabolil® » Andrea Kucerova®? « Martina Ctvrtlikova® « Milan Muska® ¢ Jan Potuzak®
« Jiri Peterka®

Abstract: Oxbows are one of the most threatened biotopes in our country. The biota of 13
oxbows in the catchment of the lower Blanice River was surveyed in 2016 and 2017. Environ-
mental characteristics were described and 25 species of hydrophytes, six species of fish and five
species of amphibians were documented. Both environmental conditions and low species richness
correspond to the significant degree of degradation of the habitats. The current river regulation
does not allow for natural formation of new oxbows, hence proper management of those present
is of high importance. This study can be considered as a background for future evaluation of the
success of planned restoration measures.

Key words: amphibians, aquatic macrophyte, biodiversity, degradation, fish, oxbow, revitaliza-
tion, South Bohemia.

Abstrakt: Odstavena Fi¢ni ramena v nivach fek jsou ¢asto opomijenymi biotopy nasi krajiny.
V letech 2016 a 2017 byl proveden prizkum bioty 13 odstavenych ramen dolniho toku feky Bla-
nice. Pfi prizkumu byly popsany zakladni charakteristiky prostfedi, zjiSténo bylo 25 hydrofytd,
Sest druht ryb a pét druhti obojzivelnikd. Zjisténé podminky prostfedi a nizka druhova bohatost
odpovidaji zna¢nému stupni degradace lokalit. Stavajici regulace nedovoluje pfirozeny vznik
novych odstavenych ramen, a je tak nezbytna péce o ty soucasné. Tato studie mtize v budoucnu
slouzit jako zdroj podkladovych dat pro vyhodnoceni tispéSnosti planovanych revitalizac¢nich
opatfeni.

Kli¢ova slova: biodiverzita, degradace, jizni Cechy, obojzivelnici, ryby, revitalizace, tiii, vodni
makrofyta, zazemriovani.

Uvod

Odstavena Fi¢ni ramena jsou jednim z nejohrozZenéjSich biotopti nasi vlasti (Demek 2004). V da-
sledku regulace, naprimovani tokt a dprav jejich bezprostfedniho okoli se stavajici odstavena
ramena rychle zazemnuji a nova jiz nevznikaji. Odstavend ramena pritom vytvareji jedinecné he-
terogenni biotopy vyznamné pro vodni a mokfadni spolecenstva rostlin (Bufkova & Rydlo 2008)
a zivoCichy, mezi néZ zejména patii larvy a dospélci vodnich bezobratlych, ryby, obojzZivelnici
a plazi. Odstavena ramena se v Case dynamicky proménuji a soucasné reprezentuji rizné faze
prechodu mezi vodnimi a suchozemskymi biotopy, a pravé proto se v jejich soustavach vyskytuje
mnozstvi organismt a funguji jako lokélni centra biodiverzity (Prach et al. 1996, Pithart 2000).
Z hlediska limnologie se jedna o heterogenni vodni ttvary nejcastéji ovalného az kruhového
tvaru s relativné velkou hloubkou a malou rozlohou (Kalff 2001). Vzniklé tiné mohou byt stalé
i periodické, chemismus se sezénné méni s rozvojem vegetace i sraZkovymi poméry a bézZné mohou
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byt bezkyslikaté periody zptisobené rozkladnymi procesy (Pithart et al. 2000). Specialnim podmin-
kam typu bezkyslikatého prostiedi se nékteré organismy prizpasobily adaptacemi, které je v téchto
celych populaci.

Odstavena ramena vznikala pfevazné podél niZinnych toku, kde feky vytvareji meandry, které
mohou byt pfi vétSim pritoku nebo zméné biehové struktury prolomeny a z ptivodniho koryta
se vytvori odstavené rameno (Husak & Kvét 2000). Oblasti niZin byly historicky nejdfive osidlo-
vany a krajina pozmeénéna lidskou ¢innosti (Kilianova 2004). S technologickymi pokroky byly
zasahy efektivnéjsi, coZ v konecném duasledku vedlo k celkové zméné vodniho rezimu v krajiné
(Kirchner et al. 2000). Narovndni a zahloubeni tokd vede ke sniZeni retencni schopnosti ficni nivy
a rychlému odtoku vody s moznosti povodni (Just 2004).

Dalsim dasledkem zahloubeni Fi¢nich koryt je také snizeni hladiny podzemni vody. Odstavena
ramena tak Castéji vysychaji, zazemriovani se urychluje zardstanim mokradni vegetaci, vCetné aku-
mulace opadu z néletovych stromt a kefi z bezprostfedniho okoli. Vedle organickych usazenin se
na zazemnovani podili i sedimentace erodovanych Castic z obdélavanych a hnojenych pud, které
mnohdy zasahuji do bezprostiedni blizkosti vodnich utvari. Mezi dalsi hrozby téchto unikatnich
biotoptl patii Sifeni neptvodnich Zivocichd, jako napfiklad komercné vyznamnych druhd ryb ry-
béri. Nezfidka se z odstavenych ramen stavaji ¢erné skladky organického, stavebniho ¢i jiného
domovniho odpadu.

Charakteristika zdjmového tuzemi

Z4ajmové uzemi (obr. 1) se z geomorfologického hlediska nachazi v Putimské panvi (geomorfolo-
gicky celek Ceskobudé&jovicka panev). V nivé Blanice tvofi podloZi fluvialni pis¢ité hliny, hlinité
pisky a Stérky a ptidnim pokryvem jsou nejCastéji nivni pady, typicky pseudoglej a glej. Nadmot-
ska vyska tizemi je 380400 m. Uzemi pat¥i do mirné teplé klimatické oblasti (MT11, Quitt 1971)
s dlouhym teplym létem a kratkou, mirné teplou zimou. Roc¢ni srazkové uhrny jsou spiSe nizsi
(550-600 mm), tizemi je ¢astené pod vlivem srazkového stinu Sumavy (Albrecht 2003).

Sledované lokality (tab. 1) se nachazeji v oblasti mezofytika, fytogeografickém okrese Bu-
déjovicka panev (Skalicky 1988). Potencialni prirozenou vegetaci (Neuhduslova et al. 1998) by
v plochém terénu nivy tvorily sttemchové doubravy a olSiny (Quercus robur-Padus avium a Alnus
glutinosa-Padus avium), misty v komplexu moktadnich olSin a spoleCenstev rdkosin a vysokych
ostfic (Phragmito-Magnocaricetea), na fticnich terasach pak bikové a jedlové doubravy (Lu-
zulo albidae-Quercetum petraeae a Abieti-Quercetum), pfipadné porosty ptacincovych lipovych
doubrav na svazich terasy s velkym podilem Carex brizoides (Stellario-Tilietum). Pro celou oblast
jsou typické Cetné rybniky a rybnicni soustavy s charakteristickou vodni a moktadni vegetaci (Al-
brecht 2003, Hejny 1948, 1985).

Reka Blanice je pravostrannym pfitokem Otavy o délce 94,7 km (HEIS 2015). V hornim toku
feky Zije diky Cisté, relativné teplé vodé a hojnému vyskytu Salmo trutta nejvétsi populace Marga-
ritifera margaritifera v Ceské republice. Tok feky je na 57,588 ¥i¢nim kilometru prerusen prehradou
Husinec (stavéna v letech 1934-1939) s malou vodni elektrarnou (PVL 2018a). Nadrz ovliviiuje
tok feky z hydrologického hlediska (jednim z ucelt je protipovodiiova ochrana) i biotu. Vlastni
nadrz je spravovana Ceskym rybafskym svazem, z. s. jako mimopstruhovy revir a stejné tak tisek
od obce Strunkovice nad Blanici a7 po tsti do Otavy (CRS 2018). Z dalsich aktualnich vyuziti feky
je v jarnim obdobi vodactvi.

V kontrastu s pfirodnim charakterem horniho toku je dolni tok feky Blanice silné ovlivnén lidskou
¢innosti. Protéka tizemim od pravéku osidlenym clovékem a velmi brzy zemédélsky vyuzivanym
(Albrecht 2003). Dolni tok Blanice ptivodné bohaté meandroval v ploché nivé, jeden z biehd feky
byl Casto pomérné strmy, sousedil s vyssi Ficni terasou a tvoril tak hranici vlastni nivy. Na fi¢ni tera-
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Obr. 1 - Zajmové uzemi dolniho toku Blanice s vyznacenim 13 sledovanych odstavenych ramen, hlavnich sidel
v oblasti a tfi pfirodnich pamatek v okoli.

Fig. 1 — The area of the lower Blanice River with the location of 13 studied oxbows, main settlements and three
close nature reserves.

toku probéhly predevsim ve 20. stoleti, kdy doSlo k napfimeni vétSiny dolniho toku a vystavbé jez.
Koryto feky bylo ¢astecné zregulovano jiz v 1. poloviné 20. stoleti, v roce 1951 byla soucasti pi-
vodniho toku uZ jen ramena lokalit 7 a 10 (CENIA 2019). Vétsina sledovanych odstavenych ramen
vznikla jako disledek umélého napfimeni koryta, nejsou to tedy slepa nebo mrtva ramena vznikla
prirozenou Cinnosti feky. Vyjimkou je lokalita 8 (pomérné mladé ttiné v nivé Staré Blanice, ktera
chybinamapé z 19. stoleti) a lokalita 11 (zfejmé pfirozené mrtvé rameno, patrné jiZ na mapé z 19. sto-
leti, pfed regulaci feky Blanice). Lokalita 5 pak vznikla zfejmé zménou koryta Bilého potoka v sou-
vislosti s budovanim Zeleznice v 19. stoleti (trat’ Ceské Budé&jovice — Pisek). I pres silné ovlivnéni
Ficniho koryta dochazi v priibéhu roku ke kolisani prtitokt (obr. 2), pfiCemz nejvyssi povodné zde
byly zaznamenany v letech 2002 (vice neZ stoletd), 2013 (padesatiletd) a 1954 (dvacetileta, PVL
2018b), coz svédCi o zaplavovém potencidlu a moznosti vytvareni novych slepych ramen a tini.

Cilem této studie bylo prozkoumat biotu 13 odstavenych ramen dolniho toku feky Blanice mezi
obcemi Vodiany a Maletice pred pldnovanymi revitalizacemi a zjistit hlavni faktory, které ovliviiuji
jejich druhovou diverzitu. Zaméfili jsme se na vodni a mokiadni cévnaté rostliny, ryby a orien-
tacné i obojZivelniky. Vysledky mohou v nésledujicich letech poslouZit jako podkladové data pro
vyhodnoceni tispéSnosti planovanych revitalizacnich zasahd z hlediska zmén biodiverzity u téchto
tFi skupin organismd.
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Tab. 1 — Zakladni charakteristiky 13 odstavenych ramen na dolnim toku feky Blanice. Propojeni s fekou je
oznaceno: 1 — volné spojeni nebo 0 — preruseno; mira zastinu: 1 < 25 %, 2 25-50 %, 3 50-75 % a 4 > 75 %;
uroveti hladiny odpovida: 0 — vyschlé, 1 —maximalni hloubka < 0,5 m a 2 —hloubka > 0,5 m. VSechny parametry
se vztahuji k dobé prazkumd.

Tab. 1 — The basic characteristics of 13 oxbows at the lower Blanice River. River connection is marked as:
1 when free or 0 when broken; shading: 1 < 25 %, 2 25-50 %, 3 50-75 % and 4 > 75 %; the water level
corresponds to: 0 — dry, 1 — maximum depth < 0.5 m and 2 — depth > 0.5 m. All parameters refer to the period
the survey was performed.

Cislo locality Souradnice Rozloha Propojeni . - - . .
Number of Coordinates Area s Fekou Mira za‘stmu Uroveh hladiny
locality (WGS-84) (m?) River connection Shading Water level
1 49°14'08,6"N, 14°10'02,5"E 2457 1 1 1

2 49°14'02,1"N, 14°11'05,9"E 5202 1 3 1

3 49°13'08,5"N, 14°13'25,4"E 2197 0 4 2

4 49°13'05,0"N, 14°13'32,3"E 5074 1 2 2

5 49°10'18,0"N, 14°13'08,5"E 988 0 2 0

6 49°11'06,4"N, 14°13'03,4"E 3157 0 4 2

7 49°13'04,9"N, 14°12'48,3"E 6629 0 1 2

8 49°09'15,6"N, 14°07'14,8"E 1411 0 4 0

9 49°09'53,1"N, 14°08'17,8"E 3533 1 4 2

10 49°09'50,6"N, 14°08'43,1"E 2877 1 4 1

11 49°13'59,4"N, 14°10'32,2"E 1660 0 2 1

12 49°13'59,0"N, 14°10'25,4"E 7396 0 4 1

13 49°13'06,5"N, 14°13'49,8"E 5119 1 2 0

Metodika

Terénni monitoring

Kazda lokalita byla popséana geografickymi soutfadnicemi (WGS 84), zjisténa jeji velikost (na za-
kladé podkladovych topografickych map), propojenost s fekou, mira zastinéni (expertni odhad)
a uroven hladiny vody v dobé prizkumu (tab. 1, obr. 1).

Floristicky prazkum byl proveden 30. 8. 2016 (lokality 1-4), 9. 6. 2017 (lokality 5-8), 12. 7. 2017
(lokality 9—10) a 25. 7. 2017 (lokality 11-13). Pro kaZdou lokalitu byl pofizen soupis vSech pfitom-
nych druhti cévnatych rostlin. Pfi prizkumu ponofené vodni vegetace byla pouzita tzv. kotvicka,
slouzici k vyloveni jinak nedostupnych rostlin. Kromé vlastnich ttini byly do prizkumu zahrnu-
ty i biehové partie bezprostfedné ovlivnéné vodnim rezimem tiini. Jména rostlinnych druhd jsou
uvadéna podle prace Kubat et al. (2002), jména biotopti podle prace Chytry et al. (2010). Druhy,
které nebylo moZno vzhledem ke sterilnimu stavu ur¢it pfesné do druhu, jsou oznaceny rodovym
jménem a zkratkou sp. Determinace taxonomicky obtizZnych rodd (Potamogeton a Callitriche) byla
ovéfena specialisty (Z. Kaplan a J. Prancl), herbafové polozky jsou uloZeny v Botanickém tstavu
AV CR, v. v. i. v Tfeboni. Rostlinné druhy byly rozdéleny do dvou funkénich skupin na zékladé
Ellenbergovych indika¢nich hodnot pro vlhkost (EIH, Ellenberg et al. 1991, Chytry et al. 2018):
(1) skupina hygrofytd zahrnujici moktadni rostliny s EIH 7-9 a (2) skupina hydrofytt zahrnujici
submerzni volné plovouci, submerzni kofenujici, natantni a emerzni druhy s EIH 10-12. Stupeni
zakonné ochrany druhd je uvadén podle vyhlasky ¢. 395/1992 Sb. zdkona o ochrané prirody
a krajiny 114/1992 Sb., kategorie ohroZeni druhii je uvadéna podle prace Lepsi et al. (2013) a nepi-
vodnost/invaznost druhti podle prace Pysek et al. (2012).
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Obr. 2 — Denni priitoky na profilech Podedvorsky mlyn nad nadrzi Husinec (Cerné) a Hefmari nedaleko soutoku
s Otavou (Sedé) v letech 2016 (horni obrazek) a 2017 (spodni obréazek). Na ose x jsou ¢iselné uvedeny mésice.
Fig. 2 — Daily flows on the Podedvorsky mlyn profile above the Husinec Reservoir (black) and Herman near
the confluence with Otava (grey) in 2016 (upper picture) and 2017 (lower picture). Months in numbers are on
the x axis.

Monitoring vyskytu monitoring ryb a orientacné i obojZivelniki byl proveden ve dnech 11. 8.2016
(lokality 1-4), 22. 6. 2017 (lokality 5-10) a 2. 8. 2017 (lokality 11-13). Prtizkum byl proveden
brodénim v celé ploSe zkoumané lokality metodou lovu elektrickym proudem, generovanym bate-
riovym agregatem typu Lena (Radomir Bednaf, 12 V, 240-350 V, < 95 Hz), a opakovanymi odlovy
ruénimi kruhovymi podbéréky s velikosti ok 5 mm v celém vodnim sloupci a na dné. Ulovené ryby
a obojZzivelnici byli na misté urceni do druhu (Hanel & Lusk 2005, Zavadil et al. 2011, MaSte-
ra et al. 2015) a néasledné vypusténi.

Pritomnost jednotlivych taxonti byla zaznamenavéna bez presnéjsi kvantifikace, nebot’ ta by byla
v podminkdach heterogennich odstavenych ramen znacné sloZita a s jistotou nepresna.

Statistické vyhodnoceni

Vyhodnoceni dat bylo provedeno v programu CANOCO for Windows 4. 5. Pro zpracovéani byly
vybrany rostlinné druhy s EIH 10-12 (dle Chytry et al. 2018) a vSechny druhy ryb a obojZivel-
nikt. Vyskyt jednotlivych druht byl urcen jako 1, naopak absence oznacena jako 0. Nejprve
byla spoctena nepfima gradientova analyza (detrended correspondence analysis, DCA), jejimZ
vysledkem byla délka gradientu 3,9, tedy v rozmezi vybéru linedrni nebo unimodalni ordinac-
ni metody. Zvolena byla linearni analyza hlavnich komponent (principal components analysis,
PCA). Po vypoctu PCA byl v programu CanoDraw for Windows vytvoren ordinacni diagram, do
néhoz byly pasivné promitnuty charakteristiky prostfedi (mira zastinu, propojeni s fekou, rozloha
a uroven hladiny).
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Vysledky

Podminky prostredi

nivy (lokality 1, 4, 6, 11, 12). Plocha ramen se pohybovala v rozmezi 0,01-0,74 ha (tab. 1). MozZ-
nost pfimého propojeni s fekou mimo povodiiové stavy byla zjiSténa u 46 % ramen, u zbylych byla
pritomna prekazka typu ndspu s komunikaci nebo protipovodiiové hraze (tab. 1). Zatimco 15 %
ramen bylo zastinéno jen mélo (zastinéni < 25 %), 46 % ramen bylo zastinéno velmi silné (zastinéni
> 75 %) v disledku vyznamného zarGstani bfehd dfevinami. V dobé priizkumu bylo 23 % ramen
bez vodniho sloupce a v dalSich 38 % nedosahovala maximalni hloubka 0,5 m.

Diverzita vodnich a mokradnich rostlin

Celkem bylo ve sledovanych odstavenych ramenech dolniho toku Blanice zjisténo 64 druhd hy-
grofytli a 25 druhti hydrofyti. Z hydrofytt bylo pét druhti submerznich kotenujicich (Elodea
canadensis, Potamogeton acutifolius, P. berchtoldii, P. crispus, P. trichoides), tfi druhy submerz-
ni volné plovouci (Ceratophyllum demersum, Lemna trisulca, Utricularia australis) a osm druht
natantnich (Callitriche hamulata, C. cophocarpa, Callitriche sp., Lemna gibba, L. minor, Nuphar
lutea, Persicaria amphibia, Spirodela polyrhiza a mechorost Ricciocarpos natans). Nejhojnéjsim
druhem z hydrofytd byla Lemna minor, ktera se vyskytovala na 12 lokalitach, a Phalaris arundina-
cea, kteréa tvorila pobfeZni porosty na vSech lokalitach.

Z druhu chranénych zakonem byla zjiSténa Hottonia palustris (lokality 4, 11), ktera souCasné
patfi mezi ohrozené druhy (§ 3, kategorie C2 podle Lepsi et al. 2013). Z ohroZenych druhti bez
zdkonné ochrany byly nalezeny tfi silné ohroZené druhy kategorie C2 (Hottonia palustris, Pota-
mogeton acutifolius a P. trichoides), pét ohroZenych druhti kategorie C3 (Barbarea stricta, Carex
pseudocyperus, C. riparia, Scirpus radicans a Thalictrum lucidum) a dva druhy vyZadujici dalsi
pozornost kategorie C4 (Leersia oryzoides a Nuphar lutea).

Na vSech lokalitach byly zjistény i neptivodni druhy rostlin. Ve tfech zvodnélych ttinich to byla
Elodea canadensis (lokality 3-5) a na brezich tini nebo svazich teras to byly Acer negundo (lokali-
ta 1), Bidens frondosa, Epilobium ciliatum (lokalita 2, 7, 12 a 13), Impatiens parviflora (lokalita 2,
3, 5-13), Populus xcanadensis (lokalita 9) a Symphoricarpos albus (lokalita 2, 6). Tt nezahrnuta
do podrobného prizkumu (300 m zapadné od lokality 3, 49°13'08,6"N, 14°13'12,9"E) byla zcela
zarostla Stratiotes aloides, ktery je v Budéjovické panvi neptivodni a zfejmé pochazi z vysadby
(Vydrova in Lepsi et al. 2013).

Prehled zjisténych hydrofytti na lokalitach 1-13 (tu¢né jsou zvyraznény ohroZené druhy podle
Lepsi et al. 2013, v zavorce uvedeny zkratky druhii pouZité v obr. 3):

Alisma plantago-aquatica (AliPla) — 1. Callitriche cophocarpa (CalCop) — 6, 7. C. hamulata — 7.
Callitriche sp. (CalS) — 1, 2, 3, 9, 13. Carex elata (CarEla) — 12. Ceratophyllum demersum (Cer-
Dem)-3,4,5,7,8,9, 11, 12. Elodea canadensis (EloCan) — 3, 4, 5. Equisetum fluviatile (EquFlu) — 4.
Glyceria fluitans (GlyFlu) -2, 5, 7, 8, 11, 12, 13. G. maxima (GlyMax) - 2, 3, 5, 7, 13. Hottonia pa-
lustris (HotPal)—4, 11. Lemna gibba (LemGib)-9. L. minor (LemMin)-1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9,11,12,
13. L. trisulca (LemTri) — 1, 3, 4. Nuphar lutea (NupLut) — 1, 3, 4. Oenanthe aquatica (OenAqu) —
1,2,5,7,11, 12, 13. Persicaria amphibia (PerAmp) — 7. Phragmites australis (PhrAus) — 1, 2, 3,
6, 12. Potamogeton acutifolius (PotAcu) — 3, 7. P. berchtoldii (PotBer) — 6. P. crispus (PotCri) — 7.
P. trichoides (PotTri) — 5, 7. Sparganium erectum (SpaEre) — 1, 5. Spirodela polyrhiza (SpiPol) — 1,
2,3,4,5,6,7,8,9, 12. Typha latifolia (TypLat) — 5, 7. Utricularia australis (UtrAus) — 1, 2, 3, 4,
7,11.
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Prehled zjisténych hygrofytt na lokalitach 1-13 (tu¢né jsou zvyraznény ohroZené druhy podle Lep-
i et al. 2013):

Agrostis canina — 3, 4. A. stolonifera — 3, 4, 7. Alnus glutinosa — 4, 5, 6, 8, 9, 10, 12, 13. Alopecurus
aequalis—1, 2,5, 7, 11, 13. Angelica sylvestris — 4. Barbarea stricta — 7. Bidens cernua — 3, 12, 13.
B. frondosa - 2, 6, 8, 11, 12. B. radiata — 11, 12, 13. Calystegia sepium — 2, 3, 4, 9, 10, 11, 12, 13.
Cardamine amara — 6, 8, 9, 10. Carex acuta -1, 3, 4, 5, 7, 11, 12, 13. C. brizoides - 3, 6, 7, 8, 11,
12,13. C. buekii—1, 4,6, 7,11,12. C. elongata -3, 4, 5, 6, 7, 8, 11, 12, 13. C. pseudocyperus — 4, 8.
C. riparia-1,5, 7. C. vesicaria — 8, 13. Cirsium palustre — 7. Cuscuta europaea — 3. Deschampsia
cespitosa — 1, 2, 3, 4, 6, 7, 10, 11. Epilobium hirsutum — 13. Festuca gigantea — 6. Filipendula
ulmaria - 1, 2, 3, 4, 5, 7, 13. Frangula alnus — 11, 12. Galium palustre — 3, 4, 5, 7, 8, 10, 12.
Humulus lupulus — 3, 4, 6, 8, 9, 11, 13. Impatiens noli-tangere — 8, 9, 10. Iris pseudacorus — 1,
2,3,4,5,7,8, 10, 11, 12, 13. Juncus effusus — 1, 2, 4, 5, 7, 11, 12, 13. Leersia oryzoides — 10.
Lycopus europaeus — 3, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13. Lysimachia nummularia - 1, 3, 4, 6, 9, 10, 12.
L. thyrsiflora — 4. L. vulgaris — 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 11, 12, 13. Lythrum salicaria — 1, 2, 3, 4, 5,
7, 8, 10, 11, 12, 13. Myosotis palustris agg. — 7, 8, 10. Myosoton aquaticum — 4, 9, 11, 13. Per-
sicaria hydropiper — 2, 4, 5, 8, 10, 11, 12, 13. Phalaris arundinacea - 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
11, 12, 13. Poa palustris — 2, 3, 4, 6, 9, 10. P. trivialis — 1, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13. Prunus
padus — 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 12, 13. Ranunculus repens — 1, 3, 8, 10, 11, 12. R. sceleratus — 3,
5, 6, 7, 8, 11. Rorippa palustris — 3, 5. Rumex aquaticus — 3. R. maritimus — 1, 2, 11. Salix alba
— 11, 12. S. aurita — 5. S. cinerea - 2, 3, 4, 5, 7, 11, 13. S. fragilis - 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,
13. S. triandra - 2, 3, 4, 7, 10. S. viminalis — 1, 3, 4, 7. Scirpus radicans — 7. S. sylvaticus — 2, 5.
Scutellaria galericulata — 3, 4, 5, 8, 9, 12, 13. Solanum dulcamara — 2, 6, 10, 11, 12, 13. Stachys
palustris — 1, 4. Stellaria alsine — 8. S. nemorum — 13. Symphytum officinale - 1, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 10,
11, 12, 13. Thalictrum lucidum — 1, 4. Veronica anagallis-aquatica — 10.

Diverzita ryb a obojZivelniki

Ichtyologickymi odlovy bylo na Sesti lokalitdch uloveno celkem sedm druhii ryb. Zadny druh ryb
neni chranény zdkonem. Na jedné lokalité byli zjiSténi Carassius carassius uvedeny jako kriticky
ohroZeny a Tinca tinca uvedeny jako zranitelny (Lusk et al. 2017), ktefi patii mezi typické druhy
mensSich stojatych vod. Velmi plastické druhy Rutilus rutilus a Scardinius erythrophthalmus byly
pritomny na dvou lokalitach. Invazni Pseudorasbora parva byla v jednom rameni, stejné jako drava
Esox lucius. S vyjimkou lokality 7, kde byly zjistény t¥i druhy, bylo v ostatnich ramenech chyceno
jen po jednom druhu.

Prehled zjisténych rybich druhd:

Carassius carassius — 3. Esox lucius — 9. Pseudorasbora parva — 7. Rutilus rutilus — 6, 7. Scardini-
us erythrophthalmus — 7. Tinca tinca — 4.

Pri prizkumu byl na sedmi lokalitach zjistén vyskyt Ctyf druhti Zab a jednoho colka. Pelophylax
esculentus a Rana temporaria byli pritomni na tfech lokalitach, Bombina bombina a Lissotriton
vulgaris na dvou a Pelobates fuscus na jedné.

Prehled zjisténych obojZivelnikt (tuCné jsou zvyraznény silné ohrozZené druhy podle vyhlasky
€. 395/1992 Sb.):

Bombina bombina — 1, 2. Lissotriton vulgaris — 1, 12. Pelobates fuscus — 2. Pelophylax esculen-
tus — 7, 11, 12. Rana temporaria — 9, 10, 13.
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Ekologické vazby mezi sledovanymi skupinami

Prvni dvé osy ordinacniho diagramu PCA vysvétlily 34,8 % variability (obr. 3). Diagram lze rozdé-
lit do Ctyf Casti. V levém hornim sektoru, kde je promitnuta vzrastajici hloubka vody, se vyskytuji
submerzni (Elodea canadensis, Lemna trisulca, Utricularia australis) a natantni (Nuphar lutea)
Bombina bombina, Lissotriton vulgaris, Carassius carassius a Tinca tinca. Vétsi a hlubsi, neza-
stinéna odstavend ramena (pravy horni sektor) predstavuji rovnéz relativné stabilni vodni biotopy,
a proto se zde vyskytuji svétlomilné submerzni vodni rostliny (Potamogeton acutifolius, P. crispus
a P. trichoides) spolu s Pelobates fuscus, Pelophylax esculentus a béZznymi rybni¢nimi druhy ryb
(Pseudorasbora parva, Rutilus rutilus a Scardinius erythrophthalmus). V ramenech s velmi nizkym
vodnim sloupcem (pravy dolni sektor) se vyskytovaly jen emerzni druhy rostlin (vzacné napriklad
Carex elata). V posledni ¢asti (levy dolni sektor) jsou druhy tolerujici vétsi miru zastinu a zéroven
je zde i centroid propojeni s tokem. Z ponotenych rostlin se zde vyskytovaly castéji Ceratophyllum
demersum, jen vyjimecné Potamogeton berchtoldii, a natantni druhy (Lemna gibba, L. minor a Spi-
rodela polyrhiza), dale relativné tolerantni Rana temporaria a drava Esox lucius.

Diskuse
Diverzita vodnich a mokradnich rostlin

Vodni a moktadni vegetace vlastniho dolniho toku Blanice ani odstavenych ramen nebyla v mi-
nulosti studovéana. VétSina studii z této oblasti se soustfedila pfedevsim na druhové bohatou fléru
a vegetaci blizkych rybnikt a rybnicnich soustav (Hejny 1948, 1985, 1999). Pravé stojaté vody
prirozenych Fi¢nich tini a odstavenych ramen byly ziejmé vyznamnym zdrojem druhové diver-
zity pro rybniky budované jizZ od 15. stoleti (Liebscher & Rendek 2014). Nékteré blizké rybniky
byly vyhlaseny jako zvlasté chranéna uzemi (PP RaZicky, PP Skalsky a PP Zelendarky; Albrecht
2003) s vyskytem ohrozenych druhti vodnich rostlin (Potamogeton acutifolius, P. gramineus,
P. lucens, P. xangustifolius), z nichZ Potamogeton acutifolius byl noveé zjistén i ve dvou odstavenych
ramenech dolniho toku Blanice. Pfedmétem ochrany v blizkych rybnicnich rezervacich jsou také
porosty obnazenych rybni¢nych den s chranénymi druhy rostlin (naptiklad Cyperus michelianus,
Hejny 1999, NDOP 2019). Z druht diagnostickych pro vegetaci letnénych rybnikt (biotop M2.1)
se na mélcinach a ve vysychajicich tsecich odstavenych ramen maloplosné vyskytovaly jen druhy
bézné na zivinami bohatém, docasné vysychajicim bahné vétSiny rybnikd (Alopecurus aequalis,
Persicaria hydropiper, Ranunculus sceleratus, Rorippa palustris a Rumex maritimus). Nicméné
ve sledovanych odstavenych ramenech se roztrousené vyskytovaly druhy diagnostické pro eutrofni
bahnité substraty (biotop M1.3, Alisma plantago-aquatica, Oenanthe aquatica, Scirpus radicans),
vzacné i druhy diagnostické pro mezotrofni vegetaci bahnitych substratd (biotop M1.6, Carex pseu-
docyperus, Hottonia palustris, Lysimachia thyrsifora). Tyto druhy se nachazeji také v zachovalych
fi¢nich tdnich a slepych ramenech podél horni a dolni Luznice (Cerny 1994, Albrecht 2003) nebo
v blizké PP Skalsky (Albrecht 2003).

Na vSech sledovanych odstavenych ramenech se vyskytovaly druhy typické pro vodni vegetaci
daného uzemi (Hejny 1948, NDOP 2019). Vysoka druhova diverzita a pokryvnost vodnich rostlin
byla vazana predevsim na lokality s dostate¢nou hloubkou vody a nizkou mirou zastinu (lokality 1,
4 a 7). Nalezy Potamogeton acutifolius predstavuji dvé nové recentni lokality v Budéjovické panvi,
kde se tento druh vzacné vyskytuje hlavné v Cistych rybnicich s mezotrofni, mineralné bohatou
vodou. Nejblizsi recentni lokalita je uvddéna od Strakonic (Kaplan in Lepsi et al. 2013). Podobné
naroky ma i Potamogeton trichoides, uvadény také predevsim z rybniki s nejblizs$imi recentnimi
lokalitami od Strakonic a Pisku (Kaplan in Lepsi et al. 2013). Odstavend ramena 5 a 7 predstavuji
jeho nové lokality v Budéjovické panvi.
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Obr. 3 — Ordinacni diagram analyzy hlavnich komponent s pasivnim promitnutim proménnych prostredi.
Zobrazeny jsou rostlinné druhy s hodnotami Ellenbergovych ¢isel pro vlhkost > 10, obojZivelnici (podtrZzeni
Sedé) a ryby (podtrzeni Cerné). Zkratky odpovidaji prvnim tfem pismentim druhového a rodového jména
(pripadné SP = species, bez druhového urceni) v latinském jazyce. Presny popis prostfedi (mira zastinu — zastin,
propojeni s fekou — propojen, rozloha — plocha, a uroven hladiny — voda) je uveden v tabulce 1. Krouzky s ¢isly
odpovidaji jednotlivym lokalitam.

Fig. 3— Ordination diagram of principal component analysis with passive projection of environmental variables.
Plant species with Ellenberg numbers for humidity > 10, amphibians (underlined in grey), and fish (underlined
in black) are shown. Abbreviations correspond to the first three letters of the family and species name (or SP =
species, without species determination) in Latin. The exact description of the environment (degree of shading —
zastin, river connection — propojen, surface area — plocha and water level — voda) are in Table 1. The circular
symbols with numbers indicate the individual localities.

Vyskyt vodnich makrofyt indikujicich zvySenou trofii vody (Ceratophyllum demersum, Lemna
minor, Potamogeton crispus, Spirodela polyrhiza) odpovida pfirozené mezotrofnimu az eutrofnimu
charakteru zdejSich stojatych vod. Lemna minor, Potamogeton crispus a Spirodela polyrhiza se Casto
vyskytuji i v pomalu tekoucich vodach nedaleké Otavy (Rydlo 1994). Druh Ceratophyllum demersum
byl zjistén i v nékolika ramenech s nejvyssi mirou zéastinu (lokality 3, 8, 9, 12), cozZ koresponduje s jeho
vyskytem v silné eutrofnich rybnicich s minimalni priihlednosti vody. Nuphar lutea se vyskytuje i v tt-
nich nebo pomalu proudicich dsecich dalsich jihoceskych fek (Luznice, Nezérka, Otava, Vltava, blize
Koutecky in Lepsi et al. 2013). Na sledovanych odstavenych ramenech ale nebyl zaznamenan druh
Hydrocharis morsus-ranae, diive uvadény jako pomérné hojny v ttnich a tiSinach blizké Otavy a dosud
hojny v fi¢nich tinich a mrtvych ramenech horni Luznice a u Drachova (Vydrova in Lepsi et al. 2013).
Z nékolika rybniki v okoli Vodiian v nivé Blanice ho v poloviné 20. stoleti uvadi i Hejny (1948).
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Rada druhi rostoucich v odstavenych ramenech patfi do skupiny tzv. obojZivelnych rostlin, které
jsou schopné tolerovat velké kolisani vodniho sloupce. Typickym zastupcem je Hottonia palustris,
ktera kvete Casné, v dobé vysokého stavu vody a jesté pred olisténim opadavych mokradnich dievin.
Pozdéji se miiZe Si¥it vegetativné a prezivat i v terestrické ekofazi (Brock et al. 1989). Nalezené po-
pulace se nachézely v usecich ramen v dobé prizkumu jiz bez vodniho sloupce, byly malo pocetné
a sterilni, predstavuji ziejmé uz jen fragment ptvodnich populaci (cf. Lepsi in Lepsi et al. 2013).

Neofyt Elodea canadensis je pomérné hojnym druhem také ve slepych ramenech a tGnich
v nivé horni Luznice (Cerny 1994). Pozitivni je absence invaznich druhi Impatiens glandulifera
a Reynoutria japonica, které se ale vyskytuji na podobnych biotopech v blizké nivé feky Otavy
(KucCerova et al. 2017). Praveé Sifeni téchto druhti pfi zemnich pracich v ramci planovaného odbah-
novani miZe potencialné zhorsit kvalitu revitalizovanych ramen.

Diverzita ryb a obojZivelniki

SloZeni rybi obsadky odstavenych ramen nebylo dfive systematicky zjiStovano. Jediny zdznam
z konkrétniho odstaveného ramene je Perca fluviatilis z roku 2009 z lokality 8 (NDOP 2019).
Z hlediska aktudlniho priizkumu je nejcennéjsi nalez Carassius carassius, jehoz populace v Ceské
republice vyznamné klesaji (Lusk et al. 2017). Carassius carassius je ohroZen ztratou specific-
kého vhodného prostiedi, nové malé vodni utvary kolem tokd nevznikaji a tiné jsou bud’ ruseny,
nebo upraveny k podminkdm chovu komer¢né vyznamnych druhd ryb. Tinca tinca se vyskyto-
val ve stfednich a dolnich usecich vétSich tokd a byval typickym druhem zejména pro biotopy
mensich stojatych vod v jejich zaplavovém uzemi. MiZe dortstat i vétSich rozméra (> 50 cm)
a kvili chutnému masu je komer¢né chovan (Baru$ & Oliva 1995). V odstavenych ramenech jej
miiZeme povazovat za indikator kyslikatych podminek (netoleruje zcela anoxické podminky jako
Carassius carassius) a pritomnosti vodnich rostlin, které vyzaduje jako tfeci substrat (fytofilni
druh, shodné jako Carassius carassius, Scardinius erythrophthalmus a Esox lucius). Scardinius
erythrophthalmus je velmi plasticky druh, ktery se v zavislosti na teploté Zivi vegetaci nebo dravé
a plni tak vyznamnou roli pfenosu energie bud’ jako herbivor nebo karnivor (Vejiikova et al. 2016).
v potravé je rovnéz velmi plasticky a spiSe preferuje bezobratlé Zivocichy (Baru$ & Oliva 1995,
Hanel & Lusk 2005). Rutilus rutilus tak miZze nepfimo vyziranim zooplanktonu podporovat rozvoj
fytoplanktonu a naslednym sniZenim prtihlednosti sniZovat dostupnost svétla pro submerzni rost-
liny. Zcela nezadoucim druhem naSich vod je invazni Pseudorasbora parva, ktera mize lokalné
vytvafet mnohatisicové populace s negativnim vlivem na ptvodni druhy ryb, ale i obojZivelnika
(Hanel & Lusk 2005). Poslednim zjiSténym druhem je Esox lucius. Jedinci Esox lucius jsou ¢asto
nachazeni v odstavenych ramenech a tnich, kam pfiplouvaji pfi vysokém stavu vody a nasledné
mohou omezovat pocetnosti ostatnich druhti (Holub et al. 2004). PfestoZe se jednd o typického
piscivora, pri absenci ryb se dokaze Zivit i vodnimi bezobratlymi ¢i obojZivelniky a preZit tak do
doby dalsiho vysokého stavu vody.

Zastoupeni druhti ryb typickych pro biotopy odstavenych ramen bylo celkové nizké. Nebyli zjis-
téni Misgurnus fossilis ani Cobitis elongatoides, ktefi se vyskytuji v nedalekém aluviu feky Luznice
(Hétle et al. 2015) ¢i v povodi MalSe (Fischer & Vlach 2011, Muska & Kortan 2017). Absence
Misgurnus fossilis je vSak relativné prekvapivd, protoZe jedinci piskofe byli zaznamenéni nékolik
kilometrii po proudu od zkoumanych lokalit v ndhonu na Cerveny mlyn u Hefmané (Peterka 2014).

Reka je pfi vyssich pritocich nejpravdépodobnéjsim zdrojem ryb do odstavenych ramen. I pres
silné ovlivnény charakter koryta feka vytvari ¢aste¢né riznorodé podminky pro Zivot ryb. Jsou zde
zastoupeny proudné tseky, kde se vyskytuji Barbatula barbatula, Barbus barbus, Chondrostoma
nasus, Gobio gobio, Leuciscus aspius, Leuciscus idus, L. leuciscus, Lota lota, Squalius cephalus,
Vimba vimba i Casti stojaté vody v nadjezi obyvané prevazné druhy Abramis brama, Alburnus
alburnus, Blicca bjoerkna, Esox lucius, Gymnocephalus cernua, Perca fluviatilis, Rutilus rutilus,
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Sander lucioperca, Scardinius erythrophthalmus, Silurus glanis a Tinca tinca (NDOP 2019).
Ichtyofauna je vSak vyznamné ovliviiovana ¢innosti rybard, ktefi do ni zdmérné vysazuji druhy
bézné se v fece nerozmnoZzujici (Anguilla anguilla, Ctenopharyngodon idella, Cyprinus carpio,
Hypophthalmichthys molitrix, Hypophthalmichthys nobilis). S velkou pravdépodobnosti je i vyskyt
ptvodnich reofylti vysledkem spiSe vysazovani, nez jejich pfirozenym vytérem v kanalizovaném
toku, coz je ilustrovano i hojnym vyskytem Chondrostoma nasus, ktera je v povodi Vltavy nepa-
vodni a jeji populace je vysledkem rybarského hospodareni. Z invaznich druhti byly zaznamenany
Lepomis gibbosus v katastru Vitice (lokalita 8) a Pseudorasbora parva v katastru Zd'ar (lokalita
13, NDOP 2019).

Zjisténa druhova diverzita obojzivelnikd Citajici pét druht je relativné nizka. V dané oblasti byl
zdokumentovan v letech 1992-2017 vyskyt osmi druhti Zab a dvou ocasatych obojzivelniki (NDOP
2019). Tyto zaznamy se v Nalezové databazi vazi na katastralni izemi. Jednim z ddvodt aktudlné
zjisténé relativné nizké biodiverzity je nacasovani priizkumt na letni obdobi, pficemz Zadouci by
bylo jarni, a zcela korektni by byly opakované navstévy po celé vegetacni obdobi (Zavadil et al.
2011). Déle se prtizkum omezil na metody vizuélniho sledovéani, odchytu ru¢ni sitkou a odlov
elektrickym agregatem, které by bylo vhodné doplnit minimalné o vyuZziti pasti, které se ukazu-
ji efektivni zvlasté pro odchyt ocasatych obojzivelniki (Jefabkova & Boukal 2011) a pozorovani
doplnit popisem charakteru navazujicich terestrickych stanovist. Popsanad pozorovani je tak tfeba
brat jako orientacni. S velkou pravdépodobnosti prizkumu unikl popis druhi, které se v mensich
vodnich plochéach zdrzuji pouze v obdobi rozmnoZovani, nebo byl jejich vyvoj v nejmél¢ich vodach
rychlejsi v disledku vyssi teploty vody. Béhem predchazejicich sledovani byl zjistén ojedinély
vyskyt Triturus cristatus v katastrech Maletice, Milenovice a Mysenec, kde se nachézeji lokality 1,
2,5, 6, 11 a 12. Bufo bufo byla pak zaznamenana navic v katastru obce Protivin (lokality 1, 2, 3, 4,
5,6, 7,8, 11 a 12). Vyrazné sporadi¢téjsi jsou zaznamy Bufotes viridis z katastrti Maletice, Protivin
a Zd'ar (lokality 1, 2, 4, 7, 13), Hyla arborea z katastri Protivin, Milenovice, Mysenec a Zd’ar (lo-
kality 4, 5, 6, 7, 11, 12 a 13), Pelophylax lessonae a Pelophylax ridibundus z katastru Milenovice
(lokality 5, 6), Rana dalmatina z katastra Protivin, Milenovice, MySenec, Vitice (lokality 4, 5, 6, 7,
8, 11, 12), vSe NDOP (2019).

Souhrn soucasného stavu

Vyssi diverzita vodnich rostlin, ale i ryb a obojzivelnikd byla vazana na lokality 1, 3, 4 a 7, a to
na jejich tseky s vodnim sloupcem nad 0,5 m a spiSe nizZsi miru zastinéni (obr. 3). VétSina sle-
dovanych odstavenych ramen je ovSem z hlediska biodiverzity sledovanych vodnich organismu
v neuspokojivém stavu (nizké diverzita vodnich rostlin a ryb, ojedinély vyskyt chranénych dru-
hi, pritomnost invaznich druht). Pficinou je predevsim vysoky stupein zazemnéni, mélky vodni
sloupec neumoziujici ani vétsi rozvoj vodni vegetace, ani prezZivani ryb a obojzivelniku pfi dlouho-
je umélé odstaveni a zamezeni komunikace ramen s fekou, na zazemmovani se pak dale podili
i opad néletovych dfevin (zejména moktadnich vrb) na brezich a v mélkych ¢astech ramen, kde
rozklad organickych latek z opadu sniZuje koncentraci kysliku ve vodé a zhorSuje podminky pro
vyskyt vodnich Zivocichd. Silné zastinéni hladiny bfehovymi porosty limituje i rist svétlomilnych
vodnich a mokfadnich druhti rostlin (Cerny 1994). Sifeni mok¥adnich vrb je sice do ur¢ité miry sou-
Casti pfirozené sukcese (postupné zartstani nivy mékkym luhem), ktera ale aktualné neni brzdéna
pravidelnymi rozlivy, hospodafenim v nivé ¢i vyskytem druhti jako je napftiklad Castor fiber, ktery
rozvoj luhu efektivné narusuje a prosvétluje (Vorel & Korbelova 2016). Jak ukazuji letecké snimky
z roku 1951, byla plocha nivy v té dobé prakticky bez dfevin, jen kolem feky byl uzky stromovy
lem. Druhova diverzita ryb ve vlastni fece je pestrd, vyskytuji se druhy lotické i lentické, bézné,
ubyvajici, komercné vyznamné i invazni. Pfi zaplavach se ryby mohou dostavat do odstavenych
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ramen, a pokud by v ramenech vytvorily stdlé populace, mohly by ovliviiovat i zdejsi prostredi.
Nezadouci jsou predevsim invazni druhy, které se rychle mnoZzi a konkuruji ostatnim organismiim
o potravu i prostor (Lusk et al. 2011). Dale je pro odstavena ramena hrozbou byloZravy Cteno-
pharyngodon idella i filtrujici Hypophthalmichthys molitrix a H. nobilis, nevhodné jsou i ryby
dortstajici velkych rozmért jako Cyprinus carpio, které vyhledavaji potravu ve dné, ¢imz narusuji
korenujici vegetaci a vifenim sedimentu vytvari zakal (Francova et al. in prep.).

Stavajici regulace dolniho toku Blanice nedovoluje i pres kolisani pratokt diky cetnym pritokiim
prirozeny vznik novych mrtvych ramen a ficnich ttini. Ramena odstavena pfi regulaci feky jsou v sou-
Casnosti silné zazemnéna a zastinéna. Pro zachovani diverzity na né vazanych vodnich organismu je
jednim z moznych feSeni citlivé odbahriovani vybranych lokalit a prosvétleni jejich bieht (odstranéni
néletovych dfevin, Casti moktadnich vrbin, ale pfi ponechani starych stromt). Tato studie si klade za
cil slouzit jako zdroj dat pro vyhodnoceni tispésnosti planovanych revitalizacnich zésahti z hlediska
zmén biodiverzity u vodnich a mokfadnich cévnatych rostlin, ryby a orientacné i obojzivelniki.

Podékovani

Za determinaci a revizi taxonomicky obtiznych rodd (Potamogeton a Callitriche) dékujeme
Z. Kaplanovi a J. Pranclovi (Botanicky tistav AV CR, v. v. i.). Publikace vznikla s podporou na
dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace — RVO 67985939 a projektu Biomanipulace
jako nastroj zlepSeni kvality vody nadrzi, reg. ¢. CZ.02. 1. 01/0.0/0.0/16_025/0007417 financova-
ného z EFRR/ESF.
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